KG2 zkouska, okruhy

Podoba zkousky

Prezen¢ni zkouska bude probihat nasledovné. Nize najdete pfiblizné okruhy a vzdy jsou
zvyraznény definice; zbytek jsou néjaka tvrzeni nebo priklady, které vyzaduji zdiivodnéni.
Zadani prvni faze zkousky sestava z témat nize.

Potom, co dostanete zadani zkousky, je vasim ukolem pouze zformulovat zadané definice/tvrzeni.
V prvni fazi od vas nechci, abyste tvrzeni dokazovali. Az budete mit sepsané formulace,
privolate mé, pokud budete mit vse spravné, zeptam se, jak byste dokazovali jedno tvrzeni
nebo dokazali néjaky priklad ze cviceni — priblizné strategie/struktura dikazu. Pokud i to
bude spravné, mate za 1 a jdete doma. Pokud ne, necham vas dikaz sepsat poradné. Pokud
nastanou problémy uz ve formulacich, budu se dale doptavat a podle mnozstvi vasich chy-
béjicich znalosti a nutnych napovéd se bude zhorsovat vase znamka.

Distan¢ni zkouska bude probihat jinak. Je to z toho divodu, Ze ve vyse popsaném formatu
zkousky je pfilis jednoduché podvadét. Proto na distan¢ni zkousce budu za vsech okolnosti
chtit dikaz néjakého netrivialniho tvrzeni. Mize to byt jedno z tvrzeni ze seznamu nize,
ale maze to byt i néjaké jednoduché cviceni, které se znalosti definic a vét z prednasky jde
relativné snadno dokazat, ale nejde (jednoduse) si jeho feseni predpfipravit.

Okruhy

« Edmondstv algoritmus pro nejvétsi parovani

— definice: kontrakce hrany, parovani, volna stfidava cesta (VSC), kvét, kytka,
- Lemma: G obsahuje VSC vzhledem k M < M neni nejvétsi parovani v ¢

— Lemma: C je kvét kytky v M. Pak M ma VSCv G < M.C'ma VSCv G.C
Jak funguje Edmondstv algoritmus?

« Perfektni parovani

— definice: Tutteova podminka

— Tutteova véta o perfektnim parovani: G ma PP pravé kdyz plati Tutteova pod-
minka

— Petersenova véta (2-souvisly 3-regularni graf ma PP)

+ 3-souvislé grafy

— definice: kontrakce hrany, k-souvisly graf

— Lemma o kontrahovatelné hrané (LoKH)

— Tutteova charakterizace 3-souvislych graf (3-souvislé jsou pravée grafy vyro-
bitelné “rozkontrahovanim” hrany tak, aby jeji koncové vrcholy mély vzdy stu-
pen > 3.)



« Minory

definice: minor
Kuratowského-Wagnerova véta (dlouhy ditkaz — rozdéleni na pripady podle vr-

vvvs

« Grafy na plochach

definice: homeomorfismus, plocha (kompaktni souvisla 2-rozmérna varieta bez
hranice), pfidani ucha, ptidani kfizitka, pohled pfes polygon se ztotoznénymi
hranami (jak vypadé4 napi. Moebitv prouzek, valec?), >, I1,,, degenerovanost
Zobecnéna Eulerova formule (indukce podle rodu, nahrazeni ktizitka / ucha)
dasledek: linearni odhad na pocet hran, konstantni pramérny stupen, Hea-
woodova formule (degenerovanost)

« Barevnost

definice: vrcholové / hranové obarveni, vrcholova barevnost, hranova barevnost,
d-degenerovanost, perfektni graf, chordalni graf, perfektni elimina¢ni schéma
(PES)

Brooksova véta (barevnost grafu je nanejvys A pokud to neni Gplny graf nebo
lichy cyklus, pak A + 1)

Hadwigerova domnénka (jen vyslovit)

Vizingova véta (hranova barevnost je bud max. stupen nebo o jedna vétsi)
Slaba véta o perfektnich grafech

Véta o chordalnich grafech: graf je chordalni pravé kdyz ma PES

« Bondy-Chvatalova véta
« Tuttettv polynom

definice: hodnost, nulita mnoziny hran, Tuttetiv polynom, chromaticky poly-
nom

T (1,1) = pocet koster

rekurentni vztahy pro mazani a kontrakce

vztah Tutteova a chromatického polynomu (staci idea)

« Formalni mocninné fady a vytvorujici funkce

definice: forméalni mocninna fada, [x"] A(x), oby¢ejna vytvorujici funkce mnoziny,

exponencialni vytvorujici funkce mnoziny,

zakladni operace na FMR (soucet, soucin); prevracena hodnota FMR a kdy exis-

tuje

slozeni dvou FMR a kdy existuje (pokud A(z) je polynom nebo pokud by = 0

priklad obycejné vytvorujici funkce pro jidla atd.

exponencialni vytvofujici funkce, vyznam sou¢inu, exponenciace, ptiklad s funkcemi S(z) a L(x) |
stromy a lesy

« Burnsideovo lemma, akce grupy, aplikace



— definice: akce grupy, mnozina pevnych bodu, stabilizator, ekvivalence prvka,
orbita

— priklad s kolacky a rozinkovymi kolacky

— Burnsideovo lemma

« Extremalni teorie grafi a hypergrafa

— Turéanova véta
- grafy se zakdzanym Gplnym minorem maji linearné hran
— Erdos-Ko-Radova véta
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