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@ Akce a grupy T na mnoziné «f: Funkce T x of — of tZ.
o a(id, x)=x
@ a(momp, X)=a(ny,a(ns,X)).

@ Orbita [x] prvku x € o/: {a(m,Xx) : m €T}

@ o/ /T: mnozina vSech orbit

@ Fix(7) ={x e : a(n, Xx) = x}: mnozina pevnych bodul 7.
@ Stab(x) ={m el a(m, x) = x}: stabilizator x.
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Theorem (Burnsideovo lemma)

Pro akci konec¢né grupy T na mnoZziné «f plati
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Priklad: UrCete poCet neizomorfnich grafi na 4 vrcholech.
@ o/ =grafy na 4 vrcholech, T = permutace vrcholu
@ a(n({1,....,4LE))=({1,....,4, {n(u)x(v):uve E})
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Méjme akci @ grupy T na mnoziné «f. Pro x, y € o/ definujme
Map(x,y)={m el a(m, Xx) =y}

Ukazte, Ze:
@ Map(x,y) # @ pravé kdyz y € [x].
@ Pro kazdé n €T existuje prave jedno y € of tZ. m € Map(x, y).

@ Jestlize a(o,y) =y, pak funkce f:T — T definovana jako
f(r) = o o7 je bijekce mezi Map(x,y) a Map(x,y’).
@ Pro kazdé y € [x] plati [Map(x, y)| = [Stab(x)].
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S pouzitim prfedchoziho cvi¢eni dokazte, Ze pro kazdé x € o«f
plati
|[x]I - IStab(x)| = [T
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Kazdou ze stén krychle obarvéme jednou z k barev. Kolik
takovych obarveni existuje, kdyz obarveni, ktera se li§i pouze
rotaci krychle, povazujeme za stejna?
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PiSme G(x) = 22:0 gnx", kde gn, je pocet neizomorfnich grafl
na 4 vrcholech s n hranami. S pomoci vazené varianty
Burnsideova lemmatu vyjadrete G(x).
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