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Doplnék kédu. (Toto turzeni jsme pouZili na predndsce.) Mé&jme vektorovy prostor Z; a néjaky jeho vektorovy
podprostor P generovany matici A, tzn. P = {z | Jy : yTA = z}, neboli x je linedrni kombinace radka A.
Ortogonélni doplnék P+ = {x | Az = 0} neboli mnozina takovych vektort, které jsou kolmé na viechny vektory
z P, tzn. plati P+ = {z | V2’ € P: 272’ = 0}.
Dokazte, ze
dim P+ dim P+ =n .

Hint: muzete pouzit fakt z linedrni algebry, ktery tik4, ze pro matici A s n sloupci plati

rank(A4) 4+ dim(ker(A)) =n .
Samodudlni kéd. Najdéte priklad samodualniho kédu nad Zs (t.j. C = C+) délky alespon 2.
Uréete parametry nésledujictho kédu (nad Zs):
C = {(z1;w2;03; 24501 + T2 + 3302 + T3 + X431 + 24) | X1, %2, T3, 74 € Lo}
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Rozmyslete, Ze G je generujici matice (pro kazdy vektor v € Z3, vG je kédové slovo) a K je kontrolni matice
(pro kazdy vektor w € ZI, wK = (0,0,0) pravé kdyz w € C). Slova povazujeme 7a fadkové vektory.

Generujici a paritni matice. Dokazte, ze pokud je generujici matice G linedrniho kédu C ve standardnim
tvaru, tzn. G = [I|P] kde I, je jednotkova matice fadu k, pak H = [—PT|I,,_] je paritni matice C. (Pfedchozi
piiklad je v tomto tvaru.)

Hammingtv kéd. Na prednasce jsme fekli, ze pro nalezeni co nejvétsiho kdédu s minimalni vzdéalenosti 3
vezmeme paritni matici takovou, ze obsahuje jako sloupce vSechny binarni zépisy ¢isel 1,...,2", protoze tyto
sloupce jsou po dvou linedrné nezavislé.

Rozmyslete, ze kéd z predchoziho prikladu je pravé takovy.

Déle zkuste pro k = 4 napsat paritn{ matici a pak generujici matici takového kédu. (Ano, jsou velké...) Pak si
vyzkouSejte kédovani a dekédovani, tedy zvolte néjakou zpravu spravné (tedy jaké?) délky x, spocitejte soucin
G, poruste néjaky jeden bit a zkuste zpravu dekddovat. (K dekdédovani Hammingovych kédu si fekneme vice
na pristi prednésce, ale zkusit to muzete :-) )

Hadamarduv kéd. Velice zajimavy kéd vznikne jako dudl Hammingova kédu. Vezméte paritni matici Ham-
mingova kédu (vyse K) a uvazujte nad nf jako nad generujici matici. Jak dlouhé zprévy kéduje do jak dlouhych
slov? Jaké je minimdln{ vzddlenost tohoto kodu? (Cil je, abyste nad tim zacali premyslet; dostanu se k tomu
na pristi prednésce.)
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