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Lepeni usi. Rozmyslete, ze lepeni usi je skuteéné ekvivalentni posloupnosti operaci "pridej hranu”a "podrozdél

hranu”.
Druhy smér lepeni. Rozmyslete, ze skutecné kazdy graf, ktery vznikne lepenim usi je vrcholové 2-souvisly.
Kubicky bipartitni. Ukazte, ze kazdy souvisly kubicky bipartitni graf je nutné vrcholoveé 2-souvisly.

Silna Mengerova véta: Graf G je hranové k-souwvisly, pokud pro kazdé dvé mnoZiny vrcholi A, B, |A|,|B| > k,
plati, Ze existuje k hranové disjunktnich cest z k rizngch vrcholi v A do k riuzngch vrcholi v B.
Ukol: dokazte silnou Mengerovu vétu.

Dlouhy cyklus. Ukazte, ze kazdy k-souvisly graf na alespon 2k vrcholech obsahuje cyklus délky alespon 2k.

Problém jednosmérek. Ulice a krizovatky v malém méstecku tvoii graf — kiizovatky si predstavujeme jako
vrcholy a ulice jako hrany grafu. Dokazte, Ze je-li graf dvousouvisly, potom lze ze vSech ulic udélat jednosmérky
tak, aby bylo mozno projet autem z kazdé kiizovatky na kazdou jinou kfizovatku bez poruseni dopravnich
predpist. (Takové orientaci se Fiké silné souvisld orientace.)

Rozhodnéte, zdali plati i obracena implikace: ,,M4a-li graf silné souvislou orientaci, pak je dvousouvisly.“

Hammingtv kéd z prednasky. Ukazte, ze kazda dvé kodova slova H se 1isi alespon ve 3 soutfadnicich. Pak
ukazte, ze kazdy vektor x € Z3 je ve vzdalenosti nanejvys jedna od pravé jednoho kédového slova H.

Doplnék kédu. (Ndsledujici tvrzeni se nam bude hodit na pristi predndsce.) Méjme vektorovy prostor Ly a
néjaky jeho vektorovy podprostor P generovany matici A, tzn. P = {x | Jy : yTA = z}, neboli z je linedrni
kombinace fddkii A. Ortogonalni doplnék P+ = {z | Az = 0} neboli mnozina takovych vektort, které jsou
kolmé na vSechny vektory z P, tzn. plati P+ = {z | V2’ € P : 272’ = 0}.
Dokazte, ze

dim P +dim Pt =n .
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