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TOKY

Polickozrout I. Méjme Sachovnici r X s, z niz polickozrout sezral nékterd policka. Chceme na ni rozestavét co

nejvice Sachovych vézi tak, aby se navzajem neohrozovaly. VéZ muzeme postavit na libovolné nesezrané policko
a ohrozuje vsechny véze v témze fadku i sloupci. Navrhnéte efektivni algoritmus, ktery takové rozestavéni najde.

Polickozrout II. Situace stejna jako v minulém cviceni, ale dvé véze se neohrozuji pres sezrand policka.

Policékozrout III. Opét sachovnice po zasahu polickozrouta. Chceme na nesezrand policka rozmistit kostky
velikosti 1 x 2 policka tak, aby kazdé nesezrané policko bylo pokryto pravé jednou kostkou. Kostky je povoleno
otacet.

Hyperkrychle. Méjme graf (Q hyperkrychle dimenze d s jednotkovymi kapacitami. Urcete velikost maximal-
niho toku mezi vS§emu dvojicemi riznych vrchold.

APLIKACE TOKU
Necht X, I jsou kone¢né mnoziny. Mnozinovgm systémem nad X nazveme |I|-tici M = (M;: i € I), kde M; C X.
Systém riznijch reprezentanti (SRR) je prostd funkce f: I — X takovd, ze pro kazdé i € T je f(i) € M;. Vime,
ze existence SRR v M je ekvivalentni s existenci parovani velikosti |I| v incidenénim grafu M.

Hallova véta. SRR v M existuje pravé tehdy, kdyz pro kazZdou J C I je |Uj€J M;| > |J|; tato podminka se
nazyvd Hallova.

Existence SRR. Necht a, b, c,d, e jsou riuzné prvky.
(1) M4 mnozinovy systém tvofeny vsemi t¥iprvkovymi podmnozinami {a,b, ¢, d} systém ruznych reprezen-
tantd? (tj. systém mnozin ({a’béc’d})).
(2) M4 mnozinovy systém tvoreny vSemi tiiprvkovymi podmnozinami {a,b, ¢, d, e} systém rtiznych repre-
zentanti? (tj. systém mnozin ({a’b’g’d’e})).

Domotany Konig. Ujistéte se, Ze rozumite dikazu Konigovy véty, ktery byl na prednasce domotén. (Kénigova
véta je: v bipartitnim grafu se rovné velikost nejvétstho parovani a nejmensiho vrcholového pokryti. Vrcholové
pokryti U C V spliluje Ve € EFu € U : u € F; parovani je M C E t.z. Ve, € M :ene’ =1.)

Perfektni parovani. Dokazte, ze pro k > 1 lze hrany libovolného k-regularniho bipartitniho grafu vyjadrit
jako sjednoceni k disjunktnich perfektnich parovani.

Petersenova perfektni parovani. Najdéte vsechna perfektni parovani v Petersenové grafu. Ukazte, zZe jich
vic neexistuje. (Parovani je perfektni, pokud pokryva vSechny vrcholy.)
Hint: dokazte, ze kazda hrana lezi v pravé dvou perfektnich parovanich.

Hall a nekoneéné mnoziny. Najdéte nekonecny systém mmnozin M = (M; : ¢ € I), ktery spliiuje Hallovu
podminku (tj. pro kazdé k € N obsahuje sjednocené libovolné k-tice mnozin z M aspon k prvki), ale nemd
systém riznych reprezentantii.
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