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Toky Vv siTica

Spocitejte tok v nasledujicich dvou sitich a dokazte, Ze je maximalni:
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Tok v m¥izce. Necht G = (V| E) je sit tvaru miizky 5 x 5, t.j.
V o= {12,34,5} x{1,2,3.4,5}
E = {((z,y),(@+1y)1<z<41<y<5pU
{((z, ), (x,y+1)),1 <2 <51<y<4}
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Uréete maximdln{ tok ze zdroje z = (1, 1) do spotiebice s = (5,5).

Podgraf s predepsanymi stupni. Necht G = (V, E) je orientovany graf bez smycek a paralelnich hran a
necht p,q: V' — Ny jsou libovolné funkce. Uvazte problém, zda existuje orientovany podgraf H C G obsahujici
vechny vrcholy takovy, Ze d(v) = p(v) a dj;(v) = g(v) pro viechny v € V. Formulujte tuto tilohu jako tlohu
pro hledani toku v siti.

KONECNE PROJEKTIVNI ROVINY A SPOL.

Barveni Fanovy roviny. Ukazte, ze body Fanovy roviny neni mozné obarvit dvéma barvami tak, aby zadné
primka neméla vsechny body ve stejné barvé. Kolik barev potiebujeme, pokud pozadujeme, aby vSechny body
v kazdé piimce mély vzajemné rtizné barvy?

Skoromagicky ¢tverec. Z ortogonalnich latinskych ¢tverci A a B fadu n sestavenych z ¢isel 1, . .., n definujme
¢tverec C tak, ze ¢; ; = na, ; + b; ; + 1. Jaké zvlastni vlastnosti mé vysledny ¢tverec C? (Jaka je mnozina jeho
symbola? Jakou vlastnost sdili kazdy jeho radek i sloupec?)

Graf projektivni roviny. Necht (X,P) je KPR fddu g. Vytvoime bipartitni graf G = G(X,P) s ¢dstmi X a
P tak, ze bod x € X a primka p € P jsou spojeny hranou, pravé kdyz x nélezi p. (Tedy jednd se o incidenéni
graf mnozinového systému (X, P).)
(1) Urcete obvod g grafu G. (Obvodem grafu, ktery obsahuje alesponi jednu kruZznici, rozumime velikost
nejmensi kruznice v grafu obsazené.)
(2) Urcete pocet kruznic v G velikosti g (kde g je obvod, zjistény v predchozi dloze.)
(3) Necht H je bipartitni (¢ 4+ 1)-reguldrn{ graf (tj. kazdy vrchol mé stupen ¢ + 1) pro g > 2, bez kruznic
velikosti 4 a takovy, ze mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje cesta délky nejvyse 3 spojujici tyto dva
vrcholy. Dokazte, ze H je izomorfni G(X ,P ) pro n&jakou koneénou projektivni rovinu (X ,P ) faddu q.
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