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Něco z minula...

Trojúhelńıčky. Mějme pravidelný šestiúhelńık o délce strany k vydlážděný jednotkovými rovnostrannými troj-
úhelńıky. Nahlédněte, že počet perfektńıch párováńı sousedńıch trojúhelńık̊u je roven počtu zobrazeńı f :
[k]× [k]→ [k + 1], která jsou neklesaj́ıćı v obou argumentech (tzn. f(i, j) ≥ f(i− 1, j), f(i, j− 1), f(i− 1, j− 1)
pro všechna i, j ∈ [1, k]).

Osvobozené čtverce. Definujme osvobozený čtverec řádu n jako čtvercovou tabulku n×n, v jej́ıž každém poĺıčku
je některé z č́ısel 1, 2, . . . , n a zároveň se v ńı každé č́ıslo vyskytuje přesně n-krát. Ortogonalitu pro osvobozené
čtverce definujeme stejně jako pro čtverce latinské. Pro nějaké č́ıslo t ≥ 0, uvažme následuj́ıćı dvě podmı́nky:

(1) Existuje t navzájem ortogonálńıch latinských čtverc̊u řádu n.
(2) Existuje t + 2 navzájem ortogonálńıch osvobozených čtverc̊u řádu n.

Dokažte, že tyto podmı́nky jsou ekvivalentńı.

Počet jednotkových trojúhelńık̊u. Mějme n bod̊u v rovině, přičemž žádné tři body nelež́ı na společné př́ımce.
Dokažte, že počet trojúhelńık̊u s jednotkovým obsahem neńı větš́ı, než 2

3 (n2−n). (Pozn.: trojúhelńıky se můžou
překrývat.)

Toky v śıt́ıch

Toky s v́ıce zdroji a spotřebiči. Co kdybych rozš́ı̌ril problém maximálńıho toku tak, že mám v́ıce zdroj̊u z1, . . . , zk
a v́ıce spotřebič̊u s1, . . . , s`? Co lze ř́ıct o velikosti maximálńıho toku či minimálńıho řezu? Lze tento problém
efektivně řešit?

Kapacity ve vrcholech. Co když máme kapacity ve vrcholech mı́sto hran (formálně: c : V → R+)? Vyslovte a
dokažte analogii minimaxové věty. Lze tento problém efektivně řešit?

Spoč́ıtejte tok v následuj́ıćıch dvou śıt́ıch a dokažte, že je maximálńı:
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