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Poč́ıtáńı s většinou I. Při zápočtové ṕısemce každý student vyřešil aspoň třetinu všech úloh, a nav́ıc alespoň
polovina student̊u vyřešila aspoň dvě třetiny úloh. Ukažte, že v ṕısemce existuje úloha, kterou vyřešila alespoň
polovina student̊u.

Poč́ıtáńı s většinou II. Dvacet student̊u psalo ṕısemku, která měla čtyři úlohy. Pro každou dvojici student̊u
bychom v ṕısemce našli úlohu, kterou oba vyřešili správně. Dokažte, že některou z úloh správně vyřešila v́ıce
než polovina student̊u.

Maximálńı antiřetězec. V uspořádáńı (2{1,2,...,8},⊆) určete velikost maximálńıho antǐretězce obsahuj́ıćıho mno-
žiny {1} a {8}. Hint: Sperner.

Kvadrangulace. Určete počet vrchol̊u rovinné kvadrangulace (grafu, jehož všechny stěny jsou C4) s f stěnami.
Určete vztah mezi počten stěn, hran a vrchol̊u pro rovinný graf, jehož nejkratš́ı cyklus má délku alespoň 4.
Hint: Tento d̊ukaz jste už nejsṕı̌s jednou viděli.

Počet koster. Určete počet koster následuj́ıćıch graf̊u.

(1) Cm ⊕e Cn (⊕e znač́ı slepeńı dvou graf̊u za hranu)
(2) Cm⊕e Kn (Hint: dokažte, že počet koster Kn obsahuj́ıćıch pevně zvolenou hranu e je 2nn−3 a pak tento

fakt použijte.)
(3) Kne (e je podrozděleńı hrany e)
(4) KnE (podrozděĺım všechny hrany)

Trojúhelńıčky. Mějme pravidelný šestiúhelńık o délce strany k vydlážděný jednotkovými rovnostrannými troj-
úhelńıky. Nahlédněte, že počet perfektńıch párováńı sousedńıch trojúhelńık̊u je roven počtu zobrazeńı f :
[k]× [k]→ [k + 1], která jsou neklesaj́ıćı v obou argumentech (tzn. f(i, j) ≥ f(i− 1, j), f(i, j− 1), f(i− 1, j− 1)
pro všechna i, j ∈ [1, k]).
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