https://research.koutecky.name/db/teaching:kg12021_cviceni N Kombinatorika a grafy I
koutecky@iuuk.mff.cuni.cz 4. cviceni 21. fijna 2020

Rekurence.
(1) ap =1;a, =2an-1+3

(2) ap =101 = 250y = 2an_1 — Ap_2
(3) ap =0;a1 = 150, = an—1 + 2052 + 2
(4) a0 =2;a1 = 3;an, = 3an—1 — 2ap—2

Projektivni rovina je mnozinovy systém (B, P), kde B je mnozina bodt a P C 28 je mnozina pifmek s nésle-
dujicimi vlastnostmi:
PO Existuje C' C B, |C| = 4 takov4, ze pro kazdou piimku p € P plati [pNC| < 3.
P1 Pro kadou dvojici piimek p1,p2 € P, p1 # p2 plati, Ze existuje pravé jeden bod b € B takovy, ze
be P1 N Pp2.
P2 Pro kazdou dvojici bodu by,bs € B, by # by plati, Ze existuje pravé jedna piimka p € P takovd, Ze
bl, by € p.

Pro¢ P0. Najdéte piiklad mnozinového systému (B, P) na koneéné mnoziné B, ktery spliuje podminky P1,P2,
ale nesplinuje podminku PO.

Graf bez C;. Dokaite, Ze pro nekoneéné mnoho riznjch n existuji grafy na n vrcholech s Q(n3/2) hranami,
které neobsahuji jako podgraf ¢tyicyklus Cy. Ke konstrukei muzete elegantné vyuzit koneéné projektivni roviny
(néjaké pozorovani o nich + fakt, ze pro kazdé nekoneéné mnoho ruznych n existuje KPR faddu n.)

Alternativni P0O. Necht’ B je kone¢nd mnozina a P systém jejich podmnozin, které spliuji P1, P2 a nasledujici
axiom:

PO’ Existuji alesponn dvé ruzné piimky p1,ps € P, z nichz kazd4 m4 alespon 3 body.
Dokazte, ze se jednd o KPR (tzn. ze P1, P2, PO’ implikuj{ P0).

Jak vynutit KPR. Necht’ n > 2, (B, P) je systém podmnozin, kde |B| = n? +n + 1 = |P|. Pro kazdou mnozinu
p € P plati |[p| = n + 1 a pro kazdou dvojici mnozin py,ps € P plati [p1 N pa| < 1. Dokazte:

(1) pro kazdé x,y € B existuje pravé jedna piimka p € P takovd, ze x,y € p
) kazdym bodem prochdzi nejvyse n + 1 mnozin
) kazdym bodem prochézi prdve n + 1 mnozin
) pro kazdé dvé mnoziny p1,ps € P plati [p1 N ps| # 0
)

(2
(3
(4
(5) (B, P) je projektivni rovina fadu n
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