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Jednim tahem. Nakreslete graf jednim tahem:

Pokud se vdm to nedaii (ale i pokud ano), zkuste si vzpomenout, jak by se na to $lo podle dikazu Eulerovy
véty z prednasky.

Orientované eulerovské grafy. Necht G je orientovany graf, tzn. E C V x V (hrany jsou sipky). G je silné
souwvisly, pokud pro kazdé dva vrcholy u,v existuje orientovand cesta jak z w do v, tak z v do u, a je slabe
souvisly pokud je G souvisly, kdyZz zapomeneme orientace hran (formalné: pokud je souvisly jeho podkladovy
graf G' = (V(G),{uv | (u,v) € E(G), (v,u) € E(G)})). Dale d*(v) znadi pocet hran ptichdzejicich do v a d~(v)
pocet hran odchézejicich z v a tika se jim vstupni a vystupni stupen, ¢i anglicky indegree a outdegree.
Dokazte, ze (1) = (2) = (3) (coz nakonec da ekvivalenci vSech vyroki).

(1) G m4 uzavieny eulerovsky tah,

(2) G je silné souvisly a Vo € V : d* (v) = d~(v),

(3) G je slabé souvisly a Vo € V : dT(v) = d~ (v).

Rozklad na kruznice. Dokazte, Ze hrany kazdého eulerovského grafu lze rozlozit na sjednoceni kruznic, tzn. v
G existuje k kruZnic s mnoZinami hran Ey, Es, ..., E, t.2. E = E1UFEU- - UEy (“U” znadi disjunkini sjednocent,
tzn. kazd4 hrana lezi v pravé jedné E;).

Cracking kédu. Gardz se odemykd 0/1 kédem délky 8, ale dozvédéli jste se o bezpecnostni dife, totiz Ze
neni nutné se zadavanim pokazdé zacinat odznovu. Naptiklad, je-li kod 01010101, tak dvere odemkne zadani
jakékoliv posloupnosti, kterda kon¢i spravnym kédem, tfeba 1101001010101. Najdéte zpusob, jak zkonstruovat
co nejkratsi posloupnost 0/1, kterd obsahuje jako (souvislou) podposloupnost kazdou 0/1 posloupnost délky 8
(tzn. kazdy potencidlni odemykaci k4d).

Zobecnéte sviij postup pro libovolné n, tedy najdéte co nejkratsi 0/1 posloupnost, kterd jako (souvislou) pod-
posloupnost obsahuje kazdou 0/1 posloupnost délky n. Jak dlouhd je vase posloupnost, tedy jaky je vas hornf
odhad na tu nejlepsi hodnotu? Jak dlouhd musi byt jakdkoliv takova posloupnost, tedy jaky je vas dolni odhad
na tu nejlepsi hodnotu?

Kolik tahu? Kolika nejméné (otevienymi a uzavienymi) tahy lze nakreslit jakykoliv souvisly graf? (Neboli: na
kolik nejméné taht lze rozlozit jeho mnozinu hran?)

ROVINNA NAKRESLEN{

Je rovinny? Rozhodnéte, zda je nédsledujici graf rovinny.

AN

Rovinny 5-regularni. Najdéte rovinny graf, jehoz kazdy vrchol ma stupen 5.
Petersen. Dokazte nerovinnost Petersenova grafu (bude na za¢dtku nakreslen).

Doplné&k rovinného grafu. Dokazte, Ze je-li G rovinny graf na alespon 11 vrcholech, pak jeho doplnék G
nemize byt rovinny.
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