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Kviz

A) Znaceni [n] = {1,2,...,n}. Napiste, kolik je:
(1) rtznych funkei f : [n] — [m],
(2) rtznych prostych funkei f : [n] — [m],
(3) ruznych podmnozin [n],
(4) riznych k-prvkovych podmnozin [n].

B) Piiradte nasledujici kvantity. Pozor: nemusi se jednat o funkei ;)
(a) nk (1) #bijekei z [n] do [n]
(b) n! (2) #k-tic prvki z [n]
(c) (n%'k), (3) #k-tic navzdjem ruznych prvki z [n]
@ () (4) #funkei z [k] do [n]
(e) 2" (5) #k-prvkovych podmnozin [n]
(6) #prostych funkei [k] — [n]
(7) #(linedrnich) usporddani n prvku (ne ve smyslu usporddané mnoziny)
C)
(1) Méjme relaci R na mnoziné X, ktera je symetrickd a tranzitivni a kazdy prvek € X je v relaci s aspon
jednim prvkem. (Posledni vlastnost se dd formdlné zapsat jako |{(a,b) € R|a =2V b=2z}| > 1.) Pak
R je také reflexivni.
(a) ano
(b) ne
(2) Méjme ekvivalenci z ~ y < x—y mod 3 = 0 na pfirozenych éislech N. Co je [23]~, tzn. tFida ekvivalence
prvku 237

KOMBINATORICKE POCITANI

Prvoéiselné vypadajici. Rekneme, e ¢islo je prvociselné vypadajict, pokud je slozené, ale neni délitelné 2, 3
ani 5. TTi nejmensi prvociselné vypadajici ¢isla jsou 49, 77 a 91. Vime, ze prvocisel mensich nez 1000 je 168.
Kolik je prvociselné vypadajicich ¢isel mensich nez 10007 (Vyteste bez pocitace.)

Obdélniky v siti. Kolik je ve ¢tvercové mrizce n x n obdélnikd, jejichz rohy jsou body mfizky?

Kameny na Sachovnici. Kolika zptsoby lze umistit osm kament na sachovnici 4 x 4 tak, aby se na sachovnici
vyskytovaly ¢tyri kameny ve stejném tadku nebo stejném sloupci?

Podmnoziny bez sousedtu. Kolik je podmnozin {1,2,..., n} neobsahujicich dvé po sobé jdouci ¢isla?
ZAKLADY PRAVDEPODOBNOSTI
Pripomenuti: V klasickém neboli uniformnim pravdépodobnostnim prostoru je pravdépodobnost kazdého ele-

mentarniho jevu w € Q stejnd, totiz Pr{w] = 1/|€2|. Tedy pravdépodobnost jevu A C Q je Pr[A] = |A|/|€].

Zarovky. Mé&jme tii krabice s zarovkami. V prvni je 10 zarovek, 4 z nich §patné. Ve druhé je 6 zarovek, jedna
Spatnd. Ve tieti je 8 zarovek, 3 z nich Spatné. Z ndhodné zvolené krabice ndhodné vytahneme zarovku. Jaka je
pravdépodobnost, ze bude funkéni?

Hody kostkami. Vasek hodil tiikrat spravedlivou kostkou a soucet hodu byl 7.

Vv

e Jakd je pravdépodobnost, Ze mu v prvnim hodu padla dvojka?
Narozeninovy problém. Jaki je pravdépodobnost, ze dva lidé z dvaceti maji narozeniny ve stejny den?

Narozeninovy problém podruhé. Spocitejte pravdépodobnost p(n), ze ve skupiné n lidi existuje dvojice,
ktera mé narozeniny ve stejny den v roce.
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PODMINENA PRAVDEPODOBNOST

Pripomenuti: Pr[A|B] = Pr[ANB]

Pr[B]

Podmin&na pravdépodobnost. Necht jsou A, B jevy v ndhodném experimentu s Pr[A] = 1, Pr[B] = 1 a
Pr[A|B] = 2. Najdéte nésledujicf:

(1) Pr[AN B]

(2) Pr[AU B

(3) Pr[BU 4]

(4) Pr[B|4]

(5) Zda jsou A a B nezavislé

ZAVISLOST JEVU

Pripomenuti: jevy A a B jsou nezavislé tehdy, kdyz Pr[A N B] = Pr[A] - Pr[B].
(Ne)zavislost sudé ¢islo / nadpoloviéni éislo. Mé&jme vyvazenou n-sténnou kostku, tedy mé stény {1,2,...,n}

a kazda padne s pravdépodobnosti 1/n. Mé&me néasledujici dva jevy:
(1) Jev A = padlo sudé ¢islo
(2) Jev B = padlo ¢islo vétsi nez n/2.
Jsou jevy A a B zéavislé nebo nezévislé? Urcete pro...
(1) n =6,
(2) n=8,
(3) obecné n.
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