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Kviz

A) Znaceni [n] = {1,2,...,n}. Napiste, kolik je:
(1) rtznych funkei f : [n] — [m],
(2) rtznych prostych funkei f : [n] — [m],
(3) ruznych podmnozin [n],
(4) riznych k-prvkovych podmnozin [n].

B) Piiradte nasledujici kvantity. Pozor: nemusi se jednat o funkei ;)
(a) nk (1) #bijekei z [n] do [n]
(b) n! (2) #k-tic prvki z [n]
(c) (n%'k), (3) #k-tic navzdjem ruznych prvki z [n]
@ () (4) #funkei z [k] do [n]
(e) 2" (5) #k-prvkovych podmnozin [n]
(6) #prostych funkei [k] — [n]
(7) #(linedrnich) usporddani n prvku (ne ve smyslu usporddané mnoziny)
C)
(1) Méjme relaci R na mnoziné X, ktera je symetrickd a tranzitivni a kazdy prvek € X je v relaci s aspon

jednim prvkem. (Posledni vlastnost se dd formdlné zapsat jako |{(a,b) € R|a =2V b=2z}| > 1.) Pak
R je také reflexivni.

(a) ano
(b) ne
(2) Méjme ekvivalenci z ~ y < x—y mod 3 = 0 na pfirozenych éislech N. Co je [23]~, tzn. tFida ekvivalence
prvku 237
KOMBINATORICKE POCITANT
Komblnacn isla IT. Dokazte nésledujici vatahy pocetné ¢i kombinatoricky (doporuéuji to druhé):

D () = (1)
@) () =) G-
(3) X (-1 ) =0

Podmnoziny. Urcete pocet
(1) usporddanych dvojic (4, B), kde AC B C {1,2,...,n}.
(2) usporddanych ¢tvefic (A, B,C, D), kde AC BC D C{l1,2,...,n}ataké ACC CD.

Kombinaéni ¢isla IV. Zjistéte, cemu se vyrazy rovnaji; nejlépe to pak vysvétlete kombinatoricky, nikoliv
vypoltem :)

(1) k-0 (})

(2) Ykt k- (B=1)(})
Definice 1. Necht 7 : [n] — [n] je permutace. Rekneme, Ze podmnozina S C [n] je cyklem 7 pokud lze prvky
S usporddat, tzn. napsat S = {x1,x9,..., 2%} tak, Ze z; = w(x;—1) proi =2,...,k a x1 = w(xg). VSimnéte si,
%e permutaci na konefné mnoziné lze rozloZit na cykly, tzn. existuje rozklad S1U...US, = [n] t.Z. pro kazdé
J € €], S; je cyklus .

Permutace s jednim cyklem. Kolik je permutaci mnoziny {1,...,n} s pravé jednim cyklem? Nezapomeiite
zduvodnit svoji odpovéd.

Konference. Na konferenci potkal matematik 5 svych dobrych znamych. Jelikoz program byl bohaty, setkavali
se pouze u obédu. Kolik dni trvala konference, pokud:

e s kazdym jednotlivcem obédval 10 krat

s kazdou dvojici 5 krat

s kazdou trojici 3 krat

s kazdou ctverici 2 krat

s celou pétici pravé jednou

vzdy obédval alespon s jednim z téchto péti kamaradu.

(Pozor: pokud obédval se dvéma zndmymi, zapo¢ita se to i do obédid s nimi jako s jednotlivci.)
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Prvoéiselné vypadajici. Rekneme, e &islo je prvociselné vypadajict, pokud je slozené, ale neni délitelné 2, 3
ani 5. TTi nejmensi prvociselné vypadajici ¢isla jsou 49, 77 a 91. Vime, ze prvocisel mensich nez 1000 je 168.
Kolik je prvoéiselné vypadajicich ¢isel mensich nez 10007 (Vyfeste bez pocitace.)

Obdélniky v siti. Kolik je ve ¢tvercové mrizce n x n obdélnikd, jejichz rohy jsou body mfizky?
Podmnoziny bez sousedi. Kolik je podmnozin {1,2,...,n} neobsahujicich dvé po sobé jdouci ¢isla?

Kameny na sachovnici. Kolika zpusoby lze umistit osm kament na Sachovnici 4 x 4 tak, aby se na sachovnici
vyskytovaly ¢tyii kameny ve stejném fadku nebo stejném sloupci?
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