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Kviz

(1) Chceme dokéazat (Vn € N)A(n). Ktery z nasledujicich zptisobti neni korektni?
(a) Dokézeme A(0), A(1) a pro kazdé n dokdzeme tvrzeni A(n) = A(n + 2).
(b) Dokézeme, ze A(n) plati pro nekoneéné mnoho ruznych n, a také dokézeme, 7e pro kazdé n plati
A(n) = A(n—1).
(¢) Dokézeme, ze A(n) plati pro nekoneéné mnoho rtznych n, a také dokdzeme, Ze pro kazdé n plati
A(n) = A(n+1).
d) Dokazeme A(0) a pro kazdé n € N dokazeme A(|n/2]) = A(n).
(2) Méjme dvé transitivni relace R a S na X. Pak Ro S je
a) vzdy transitivni.
(b) nikdy transitivni.
(¢) muze ale nemusi byt transitivni.
(3) Kolik existuje relaci na n-prvkové mnoziné X?
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) Pokud je X kone¢nd, pak existuje alespon jeden miniméln{ prvek.

) Nejmens{ prvek je vidy zaroven minimélnim prvkem.

) Pokud existuje nejvétsi prvek, existuje i nejmensi prvek.

) Pokud existuji alesporni dva minimdlni prvky, pak neexistuje nejmensi prvek.

1,2}
{{1.2},0},{{1,2}}}
Yopro Y = {{1},{1,2}}

RELACE, USPORADANI, FUNKCE

Soudin usporadani. Jedna lednicka je evidentné lepsi nez druhd, pokud dosahuje soucasné nizsi teploty a
nizsi spotfeby elektiiny. Obecnéji: méjme (¢dstecnd) uspordddni <x na X a <y na Y. Definujme relaxi < na
X x Y takto:

(z,y) 2 (2" y) = (x <x ") A (y <y ¥) .

Dokazte, ze tato relace je také usporadani. Kdy je linedrni?

Bijekce N, Z, Q.

(1) Najdéte bijekci mezi N a Z,
(2) Najdéte bijekci mezi N a Q. (Miize pomoct si nejprve rozmyslet bijekci mezi N a N2.)

Skladani funkeci.

(1) Jsou-li f,g prosté, je f o g také prosta?

(2) Jsou-li f,g funkce na, je f o g také na?

(3) Je-li f prosta a g libovolnd, je f o g nebo go f také prostd?
(4) Je-li f na a g libovolnd, je f o g nebo go f také na?

(5) Je-li fog prostd, musi byt f nebo g prosta?

(6)

(7)
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Je-li f og na, musi byt f nebo g na?
Kazda funkce f se da zapsat jako g o h, kde g je na a h je prostd. Ano nebo ne?

KOMBINATORICKE POCITAN{
k-prvkové permutace. Necht P(n, k) je pocet permutaci k prvka z n-prvkové mnoziny. Jingmi slovy, P(n, k)
je pocet zpusobt, jak linearné usporadat k z n prvkt. Kombinatoricky dokazte:
(1) P(n,k) = (Z)k'
(2) P(n,k)=P(n—1,k)+kP(n—1,k—1).
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Podmnoziny. Urcete pocet
(1) usporadanych dvojic (4, B), kde AC B C {1,2,...,n}.
(2) usporddanych ¢tvefic (A, B,C, D), kde AC BC D C{l1,2,...,n}ataké ACC CD.

Komblnacn ¢isla IT. Dokazte ndsledujici vztahy podetné ¢ kombinatoricky (doporucuji to druhé):
D (1) = (")
2) () = () G-

(3) > (-1 (k) =0.

k=0

Kombinaéni ¢isla IV. Zjistéte, cemu se vyrazy rovnaji; nejlépe to pak vysvétlete kombinatoricky, nikoliv
vypocltem :)
(1) koo k(i)
n n
(2) Zk:l k- (k— 1)(k)
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