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Beztrojúhelníkový je 4-obarvitelný. Dokažte, že rovinný graf bez trojúhelníků lze vždy obarvit 4 barvami.

Vnějškově rovinný je 4-obarvitelný. Řekneme, že rovinný graf G je vnějškově rovinný, pokud má takové
nakreslení, kde všechny jeho vrcholy leží na vnější stěně.
Dokažte, že každý vnějškově rovinný graf má obarvení 4 barvami.

Základy pravděpodobnosti

Připomenutí: V klasickém neboli uniformním pravděpodobnostním prostoru je pravděpodobnost každého ele-
mentárního jevu ω ∈ Ω stejná, totiž Pr[ω] = 1/|Ω|. Tedy pravděpodobnost jevu A ⊆ Ω je Pr[A] = |A|/|Ω|.

Žárovky. Mějme tři krabice s žárovkami. V první je 10 žárovek, 4 z nich špatné. Ve druhé je 6 žárovek, jedna
špatná. Ve třetí je 8 žárovek, 3 z nich špatné. Z náhodně zvolené krabice náhodně vytáhneme žárovku. Jaká je
pravděpodobnost, že bude funkční?

Hody kostkami. Vašek hodil třikrát spravedlivou kostkou a součet hodů byl 7.
• Je pravděpodobnější, že mu v prvím hodu padla jednička, nebo dvojka?
• Jaká je pravděpodobnost, že mu v prvním hodu padla dvojka?

Narozeninový problém. Jaká je pravděpodobnost, že dva lidé z dvaceti mají narozeniny ve stejný den?

Trojúhelník v náhodném grafu. Dokažte, že náhodný graf skoro jistě (tzn. s pravděpodobností jdoucí k 1
pro rostoucí n) obsahuje trojúhelník.
Hint: úloha se dá vyřešit více způsoby, ale skoro určitě se vám bude hodit tzv. “union bound”, totiž tvrzení
že pokud máme jev A a jevy A1, . . . , Ak a A =

∪
i Ai (pozor, nemusí to být disjunktní sjednocení), pak

Pr[A] ≤
∑

i Pr[Ai].

Narozeninový problém. Spočítejte pravděpodobnost p(n), že ve skupině n lidí existuje dvojice, která má
narozeniny ve stejný den v roce.

Podmíněná pravděpodobnost

Připomenutí: Pr(A|B) = Pr(A∩B)
Pr(B) .

Podmníněná pravděpodobnost. Nechť jsou A, B jevy v náhodném experimentu s Pr(A) = 1
2 , Pr(B) = 1

3 a
Pr(A|B) = 3

4 . Najděte následující:
(1) Pr(A ∩B)
(2) Pr(A ∪B)
(3) Pr(B ∪ Ā)
(4) Pr(B|A)
(5) Zda jsou A a B nezávislé

Závislost jevů

Připomenutí: jevy A a B jsou nezávislé tehdy, když Pr[A ∩B] = Pr[A] · Pr[B].

(Ne)závislost sudé číslo / nadpoloviční číslo. Mějme vyváženou n-stěnnou kostku, tedy má stěny {1, 2, . . . , n}
a každá padne s pravděpodobností 1/n. Mějme následující dva jevy:

(1) Jev A = padlo sudé číslo
(2) Jev B = padlo číslo větší než n/2.

Jsou jevy A a B závislé nebo nezávislé? Určete pro…
(1) n = 6,
(2) n = 8,
(3) obecné n.
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