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Jednim tahem. Nakreslete graf jednim tahem:

Pokud se vdm to nedaii (ale i pokud ano), zkuste si vzpomenout, jak by se na to $lo podle dikazu Eulerovy
véty z prednasky.

K; a K3 3. Dokazte, ze K5 a K3 3 nejsou rovinné.
Hint: pouzijte horni odhad na pocet hran rovinného grafu.

Nejednoznacnost dualu. Najdéte dvé nakresleni téhoz grafu, jejichz dudly nejsou isomorfni.
Petersen. Dokazte nerovinnost Petersenova grafu (bude na zac¢atku nakreslen).

Rovinny eulerovsky. Dokazte, ze rovinny eulerovsky graf lze do roviny nakreslit jednou uzavienou nekrizici
se k¥ivkou (tzn. kfivka se sama sebe ve vrcholech jen dotyka, ale nekiizi se).

Doplnék rovinného grafu. Dokazte, Ze je-li G rovinny graf na alesponi 11 vrcholech, pak jeho doplnék G
nemuze byt rovinny.

Platénska télesa. Nakreslete grafy vsech péti pravidelnych mnohostént. Nahlédnéte, ze jsou rovinné. Jak
vypadaji jejich dudly?
Asi jste si vSimli, Ze graf platonského télesa je souvisly, rovinny a k-regularni s takovym rovinnym nakreslenim,
7e vSechny stény maji délku ¢ (pro néjaké k, ¢ € N). Oznac¢me n = |V(G)|. Postupné dokazte:

(1) Plati n(2k + 2¢ + k¢) = 44.

(2) Jediné moznosti pro (k,¢) jsou (3,3), (3,4), (3,5), (4,3), (5,3).
Nejvic stén. Jaky je maximalné pocet vnitinich stén rovinného grafu na n vrcholech?
Kubicky rovinny uréeny sténami. Graf je kubicky kdyz je 3-regularni, tzn. kdyz stupen kazdého vrcholu je
presné 3. Rozhodnéte, zda existuje kubicky rovinny graf s

(1) pravé 12 Sestitthelnikovymi sténami (a zadnymi dalsimi)?

(2) prévé 12 pétithelnikovymi sténami (a zddnymi dalsimi)?

(3) jednou dvacetitthelnikovou sténou a deseti pétithelnikovymi (a Zddnymi dalsimi)?
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