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Zakazana cesta. Najdéte vSechny grafy, které neobsahuji cestu délky 2 (tedy cestu na 3 vrcholech). Co kdyz
zakézeme cestu délky 37

Zakizand indukovand cesta. Najdéte vSechny grafy, které neobsahuji indukovanou cestu délky 2 (tedy cestu
na 3 vrcholech).

Bipartitni podgraf. Dokazte, ze kazdy graf s m hranami obsahuje bipartitni podgraf s alesponl & hranami.

Dokazte, ze nasledujici grafy nejsou isomorfni:

http:/ /matematika.reseneulohy.cz/

Metrika. Dokate, Ze funkce d : V? — N U {+o00} definovana jako d(u,v) = vzdalenost mezi vrcholy u,v je
metrika, tzn. Ze spliuje nasledujici tfi vlastnosti:

(1) Pro kazdé u,v € V: d(u,v) =0 < u =,

(2) Pro kazdé u,v € V: d(u,v) = d(v,u) (symetrie),

(3) Pro kazdé u,v,w € V : d(u,v) + d(v.w) > d(u,w) (trojihelnikovd nerovnost).

Stale metrika? Reknéme, 7e nyni mame spolu s grafem G = (V, E) dénu i funkci £ : E — M (mnozinu M
budeme definovat pozdéji, zatim si predstavujte tfeba N), kterd urcuje délky hran. Délka sledu vpejviey .. . exvg
se pfirozené definuje jako ¢(eg) +€(e1) +- - -+ £(ex) a stejné tak lze rozsitit definici d(u, v) jako délku nejkratsiho
uwv sledu v G. Bude takova to funkce d stale metrika, kdyz zadefinujeme:

(1) M =R (vSechna redlna ¢isla),

(2) M =R>( (nezdpornd realna ¢isla),

(3) M =Ry (kladnd redlna cisla)?

Mocniny A. Necht G je graf a A je jeho matice sousednosti, tzn. A,, = 1 pokud uv € F, jinak A,, = 0.
Popiste, co je AF . kde A* je k-t4 mocnina A. Hint: N&jak to souvisi se sledy délky k...

uv?
Diagonéala A3. Jaké prvky jsou na hlavni diagondle A3, tj. t¥eti mocniny A?

Pocitani 4-cyklia. Jak rychle spocitat, kolik G obsahuje podgrafu isomorfnich Cy, tedy 4-cyklu? “Rychle”
znamena lépe, nez trividlni enumeraci — jisté bychom mohli iteratovat pres vSechny usporadané ¢tverice vrcholu
(téch je n*) a pro kazdou étvefici v konstantnim ¢ase vyzkouset, zda tvoif étyfcyklus — toto by zabralo ¢as
O(n*). Chceme tedy najit néco rychlejstho, nez O(n?).
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