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OPAKOVACI PISEMKA

Napiste, kolik je:
(1) rtznych funkei f : [n] — [m],
(2) rtznych prostych funkei f : [n] — [m],
(3) ruznych podmnozin [n],
(4) riznych k-prvkovych podmnozin [n].

Kviz
Priradte nasledujici kvantity. Pozor: nemusi se jednat o zobrazeni prosté ¢i na. [n] = {1,2,...,n}.
(a) n¥ (1) #bijekei z [n] do [n]
(b) n! (2) #k-tic prvka z [n]

(c) #‘k), (3) #k-tic navzajem ruznych prvka z [n]
@ (%) (4) #funkef z [k] do [n)
(e) 2" (5) #k-prvkovych podmnozin [n]
(6) #prostych funkei [k] — [n]
(7) #(linedrnich) usporddani n prvku (ne ve smyslu usporddané mnoziny)

KOMBINATORICKE POCITANI

k-prvkové permutace. Necht P(n, k) je pocet permutaci k prvki z n-prvkové mnoZiny. Jinymi slovy, P(n, k)
je pocet zplisobt, jak linedrné usporadat k z n prvkt. Kombinatoricky dokazte:

(1) P(n,k) = (Z)k'

(2) P(n,k)=P(n—1,k)+kP(n—1,k—1).

Podmnoziny. Urcete pocet
(1) uspofadanych dvojic (A, B), kde A C B C {1,2,...,n}.
(2) usporadanych ¢tvefic (A, B,C, D), kde AC BC D C{1,2,...,n}ataké ACC CD.

Kralové na sachovnici. Kolika zpusoby lze rozestavit na Sachovnici 8 x 8 ¢erného a bilého krale tak, aby se
neohrozovali (tj. nestdli na sousednich polich, kde sousedstvi je i do tthlopricky)?

Kombinaéni ¢isla II. Dokazte nédsledujici vatahy pocéetné ¢i kombinatoricky (doporuéuji to druhé):
M () ="
@ () =)
n
(3) X (=) =0.
k=0
Kombinac¢ni ¢isla IV. Zjistéte, ¢emu se vyrazy rovnaji; nejlépe to pak vysvétlete kombinatoricky, nikoliv
vypocétem :)
(1) X k(3)
(2) Xpoa k- (k=1)(5)

Definice 1. Necht 7 : [n] — [n] je permutace. Rekneme, ze podmnozina S C [n] je cyklem 7 pokud lze prkvy
S usporadat, tzn. napsat S = {z1,x9,...,2%} tak, ze z; = w(x;_1) proi =2,...,k a 1 = w(xp). VSimnéte si,
7e permutaci na konefné mnoziné lze rozlozit na cykly, tzn. existuje rozklad S1U...US, = [n] t.Z. pro kazdé
Jj € 1€, S; je cyklus .

Permutace s jednim cyklem. Kolik je permutaci mnoziny {1,...,n} s pravé jednim cyklem? Nezapomeiite
zduvodnit svoji odpovéd.
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