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Kviz

(1) Méjme libovolnou mnozinu X. Relace Ax := {(z,z) | z € X} je:
(a) Uspofadanim i ekvivalenci zarover.
(b) Pouze uspofadanim.
(¢) Pouze ekvivalenci.
(d) Ani jednim.
(2) Méjme uspofadanou mnozinu (X, <) s nejmensim prkvem. Necht Y C X je neprazdnd. M4 uspofadand
mnozina (Y, <y), kde <y==<nN(Y x Y) také nejmensi prvek?
(a) Vzdy ano.
(b) Nikdy ne.
(¢) Muze, ale nemusi mit.
(3) Chceme dokéazat (Vn € N)A(n). Ktery z nasledujicich zptisobti neni korektni?
(a) Dokazeme A(0), A(1) a pro kazdé n dokazeme tvrzeni A(n) = A(n +2).
(b) Dokézeme, ze A(n) plati pro nekoneéné mnoho ruznych n, a také dokdzeme, ze pro kazdé n plati
A(n) = A(n—1).
(¢) Dokézeme, ze A(n) plati pro nekoneéné mnoho rtznych n, a také dokdzeme, Ze pro kazdé n plati
A(n) = A(n+1).
(d) Dokézeme A(0) a pro kazdé n € N dokdzeme A(|n/2|) = A(n).
(4) Méjme dvé transitivni relace R a S na X. Pak Ro S je
(a) vzdy transitivni.
(b) nikdy transitivni.
(¢) muze ale nemusi byt transitivni.
(5) Kolik existuje relaci na n-prvkové mnoziné X?
@ ()
(b) n?
(c) 27
(d) 2%
Bud (X, <) usporddand mnozina. Které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé?
(a) Pokud je X kone¢nd, pak existuje alesporti jeden minimdlni prvek.
(b
(c
(

)
) Nejmens{ prvek je vzdy zdroven minimélnim prvkem.

) Pokud existuje nejvétsi prvek, existuje i nejmensi prvek.

d) Pokud existuji alespori dva minimdlni prvky, pak neexistuje nejmensi prvek.

(7) Ktera z nasledujicich mnozin neni podmnozinou mnoziny 2%, kde X = {0, {1}, {2},{1,2}}?
1,2}

{1,200, (1,21}

2Y

(a) 0
(b)
()

) 2% pro Y = {{1},{1,2}}

(d

RELACE A FUNKCE

Symetricka i antisymetricka. Najdéte relaci na {1,2,3,4}, kterd je souc¢asné symetrickd i antisymetricka.

Ani symetrick4, ani antisymetricka. Najdéte relaci na {1,2,3,4}, kterd nenf ani symetrickd, ani antisyme-
tricka.

Ekvivalenéni tridy. U nésledujici relace nahlédnéte, ze je to ekvivalence, a popiste jeji ekvivalenc¢ni tiidy:
e Pro A, B C{l,...,n}: existuje bijekce mezi A a B.

Definice 1 (Linearni uspofadani). Rekneme, Ze uspofaddani < na mnoziné X je linedrni, pokud pro kazdé
a,b e X plati bud @ < b nebo b <X a.

Relace délitelnosti. Uvazujme relaci z | y (x je délitelem y) na mnoziné {1,...,n}.
(1) Dokazte, Ze je to usporddani. Je linedrn{?

(2) Nakreslete Hassetiv diagram (tfeba pro n = 13).

(3) Jak vypadaji nejmensi, nejvétsi, minimélni a maximalni prvky? (vyznacte je)

(4) Jak se odpovédi na predchozi otdzky zméni odebranim prvku 17

(5) Jaky je nejvétsi antifetézec?

)
)
)
5)
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Usporadani na objednavku. Sestrojte usporadani s nésledujicimi vlastnostmi:
(1) z4dny minimélni ani maximalni prvek
(2) z4dny nejvétsi, ale aspon 1 maximdlni
(3) zadny nejvétsi, ale pravé 1 maximdln{

(4) nekoneéné mnoho minimélnich prvki a 1 maximdln{

Skladani funkci.

(1) Jsou-li f,g prosté, je f o g také prosta?
(2) Jsou-li f, g funkce na, je f o g také na?
(3) Je-li f prosta a g libovolnd, je f o g nebo go f také prostd?
(4) Je-li f na a g libovolnd, je f o g nebo go f také na?
(5) Je-li fog prostd, musi byt f nebo g prosta?
(6)
(7)

DO

Je-li f og na, musi byt f nebo g na?
Kazdé funkce f se dd zapsat jako g o h, kde g je na a h je prostd. Ano nebo ne?

VNORENT

Vnoreni jedné usporddané mnoziny (X, <) do jiné usporddané mnoziny (Y, <) je prosté zobrazeni f : X — Y
takové, 7ze Vo, ' € X :x <2’ & f(z) < f(2))

Bijekce N, Z, Q.

(1) Najdéte bijekci mezi N a Z,
(2) Najdéte bijekci mezi N a Q. (Mtize pomoct si nejprve rozmyslet bijekci mezi N a N2.)

BonNus

Vlastnosti relaci. Dokazte, ze pro relaci R na mnoziné X plati:

(1) R jereflexivni & Ax C R, kde Ax = {(z,z) | x € X}.

(2) R je symetrickd < R = R™L.

(3) R je antisymetrickd & RN R~ C Ay.
Soucin usporadani. Jedna lednicka je evidentné lepsi nez druhd, pokud dosahuje soucasné nizsi teploty a
nizsi spotteby elektiiny. Obecnéji: méjme (¢astecnd) usporddani <x na X a <y na Y. Definujme relaxi < na
X xY takto:

(zy) 2@ y)=@<xa) Ay <y ) .

Dokazte, ze tato relace je také usporadani. Kdy je linedrni?
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