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Kviz

(1) Méjme koneéné mnoziny X,Y, Z. Oznatme z = | X|, y = |Y| a z = | Z|. Kolik prvki m4 kartézsky soucin
XxY xZ?
(a) xyz
(b) 2T +y+z
(¢) max(z,y,2)
(2) Méjme relaci R mezi X aY arelaci S mezi Y a Z. Jak definujeme slozeni R o S?
(a) {(z.,) € X x Z | (Gy € V)((z,9) € RV (3,2) € §)}
(b) {(z,2) e X xZ|(FyeY)((x,y) € RA(y,2) € §)}
(3) Méjme ekvivalenci R na mnoziné X. Necht’ R[x] oznacuje t¥idu ekvivalence uréenou prvkem z. Které z
nasledujicich tvrzeni neni obecné pravdivé?
(a) (Vz € X)R[z] # 0
(b) U,y Rir] = X
() (Viy € X)|Rla]| = |Rly]
(d) (Vo,y € X)(R[z] N Rly] #0) = R[] = R[y]
(4) Méjme libovolnou mnozinu X. Relace Ax := {(z,z) | z € X} je:
a) Uspordddnim i ekvivalenci zéroven.
b) Pouze uspordddnim.
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d
a
(

(5) Méjme usporddanou mnozinu (X, <) s nejmensim prkvem. Necht’ Y C X je neprdzdnd. M4 usporddand
mnozina (Y, <y ), kde Jy==<N(Y x Y) také nejmens{ prvek?

) Vzdy ano.

b) Nikdy ne.

¢) Muze, ale nemusi mit.

(
(
) Pouze ekvivalenci.
(d) Ani jednim.
(
(

MATEMATICKA INDUKCE

Vazené mocniny dvojky. Uhodnéte nebo odvod’te vzorecek pro

n
> i
=0
a dokazte jeho spravnost indukci.

RELACE

Skladani relaci. Jak vypada relace R o R, oznacuje-li R:
(1) relaci rovnosti na mnoziné N,
(2) relaci < na N,
(3) relaci < na N,
(4) relaci < na R.
Falesné skldddni. Necht’ R a S jsou relace na mnoziné X a plati, ze
Vr,y,z € X : xRy ANyRz = xSxz.
Naleznéte protiptiklad na tvrzeni: R je tranzitivni pravé tehdy kdyz S C R.
Mocnina relace. Pro relaci R na mnoziné X definujeme indukef relaci R" : R = R, R*"*! = Ro R".
(1) Dokazte, ze je-li X koneénd mnozina, potom existuji r, s € N,r < s takové, ze R" = R®.
(2) Naleznéte relaci na nekoneéné mnoziné takovou, ze vsechny R™ jsou ruzné — tedy predchozi bod pro
nekone¢né mnoziny neplati.
Rodinné vztahy. Uvazme univerzum vSech lidi a definujme na ném relace O, M, B:
Oy = x je otcem y
xMy = x je matkou y
By = z je bratrem y

Jak pomoci operaci nad relacemi vyjadiime relace ,x je rodicem y“, ,x je ditétem y“ a ,x je strycem y“?
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Uzavienost reflexivity. Necht’ jsou R a S reflexivni relace na téze mnoziné. Urcete, které z nasledujicich relaci
jsou také reflexivni — zduvodnéte, pro¢ jsou reflexivni nebo naleznéte protipiiklad.

(1) RUS

(2) RNS

(3) R\ S

(4) R
Relace R~ je inverznf relace k R a (y,x) € R~! pravé tehdy, kdyz (x,y) € R.

Ekvivalence III. Rozhodnéte, zda nasledujici relace jsou ekvivalence a pokud jsou urcete jejich tiidy ekvivalence:
(a) X=N,peN, (z,y) € R <= pdéli (z —vy)

(b) X =Z\ {0}, (z,y) € R < =z déli y a zdroven y déli =
(c) X=N,(z,y) €eR < FzeN,zezdéliziy
( X

b
d) X =Z x(2\{0}), ((a,0), (¢;d)) € R < § = §
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