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[,JVOD

Principy cviéeni.

Vy se chcete néco naucit.
e Ja se vam k tomu snazim vytvaret prostor.
— ... pochopit néco z prednasky
— ... pochopit ptiklad z minulého cviceni
— ... pochopit doméci ukol atd.
Nebojte se klast otazky
Par obecnych tipi:
— Kdyz si nevite rady, zkuste si hrat s pfiklady. (Neumite dokdzat tvrzeni pro obecnd n a k? Vyzkousejte

si, co vlastné fikd pro néjaké malé hodnoty.)

— Zkuste svuj “zések” vysvétlit part’dkum Nejdiiv jim vysvétlete, ¢emu rozumite a ¢emu nerozumite
(samotnym vdm to pomuze uchopit jaddro problému). I pokud si part’dci taky nevi s tlohou rady, muzou
vam pomoci s tim, kde jste se zasekli vy.

— Kdyz si porad nevite rady, pfivolejte mé, snad budu umét pomoct :)

— Reseni pifkladii budete prezentovat vy — vase mysleni si je blizsi!

Technické detaily.

e Piste mi na koutecky@iuuk.mff.cuni.cz, do pfedmétu dejte [DM]
e Web cviceni je na http://research.koutecky.name/db/teaching:dm2021_cviceni
e Na zapocet potiebujete nasbirat 100 bodu, ty muzete ziskat za:
— FeSeni domdcich tkolu (kazdé dva tydny, celkovy pocet bodu asi 150; z kazdé série musite korektné
vyfesit aspon jeden pifklad, ne nutné do terminu),
— opravovani domécich tkola spoluzakum,
— mySslenkovou mapu predmétu
— (Naopak nevyZaduji prezenct — pokud se toho vice naudite jinde/jindy/jinak, klidné na cviceni
nechod’te. Ale vérim, Ze vdm tcast na cvideni muze pomoct mit néjakou pravidelnost v ucéeni se.)
. Ijkoly se odevzdavaji elektronicky pres MS Teams. Pokud nejste v tymu, napiSte mi email.
e Pokud mate konkrétni otazky k cviceni ¢i prednasce, které nejsou osobniho razu, polozte otazku na MS
Teams — ostatni muzou benefitovat z toho, ze diskuse probéhne tam.
e Pokud budete potiebovat i jinou konzultaci, proberte to nejprve se spoluzaky a kdyz vas bude vic,
dohodneme se na zvlastni zoom call.

MATEMATICKE HRICKY

Mravenci na tyéi. V zdjmu védy jste na metrovou ty¢ rozmistili 25 mravencti. Na poc¢atku vSichni mravenci
stoji na misté. Kdyz tlesknete, kazdy mravenec se rozejde rychlosti 1 ¢cm/s smérem k jednomu z konct tyce.
Pokud dojde na konec tyce, spadne doli a déal se pokusu neticastni. Pokud se dva mravenci potkaji, nemohou
se vyhnout, takze se oba otoci ¢elem vzad a pokracuji v chuzi. DokaZte, Ze pro kazdou moznou volbu pocéatecni
polohy a sméru mravencu plati, Ze vSichni mravenci do 100 sekund popadaji.

Lamani ¢okolady 1. Tabulku ¢okolddy m x n dilka chceme rozldmat na jednotlivé dilky. Kolik nejméné rozlomeni
je na to potieba? A kolik nejvice?

Lamani ¢okolady — hra. Opét lamani ¢okolady, tentokrat pro dva hrace. Hraci se pravidelné stiidaji v tazich.
Ten, ktery je zrovna na tahu, si vybere jednu z ¢asti cokolady a libovolné ji rozlomi, pouze je zakdzano odlamovat
kousky 1 x 1. Kdo nemuze udélat tah, prohral. Vymyslete vyhravajici strategii pro hrace, ktery zacind, vite-li,
7e alespon jeden z rozméru ¢okolady je na pocatku sudy.

DUKAZY SPOREM

Nekonecnost prvocisel. Dokazte, Ze pocet prvocisel je nekonecny.

V2. Dokazte, ze \/ije iracionalni.
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DUKAZY INDUKCI

Identita 1. Dokazte, ze pro kazdé n € N plati:

n n 2
> ¢ =i
i=1 i=1

Piimky. Nakresleme n piimek v roviné tak, ze zddné 2 nejsou rovnobézné a zadné 3 se neprotinaji v jednom
(n

bodé. Dokazte, ze rovina je tim rozdélena na presné HTH) + 1 ¢ésti.

Vykousnuta Sachovnice. Mame Sachovnici 2™ x 2™ ve které chybi jedno policko, jako na obrazku. Dokazte, ze ji
muzeme vydldzdit mnohodhelniky ve tvaru L (taky viz obrézek).

, =

on

Mince 3 a 5. Jsme v divné zemi, kde existuji mince hodnoty 3 a 5. Dokazte, ze kazdy obnos vétsi nez 7 lze
zaplatit pouze témito mincemi.

Délitelnost péti. Dokaite, Ze pro kazdé n € N je n® — n délitelné 5 (beze zbytku).
MATEMATICKE ZNACENT{

Cteni sum a produktii. Rozepiste nésledujici vyrazy:
5 5

5
Z; a;2 Z (ai—i-l — ai) Z Q; H ‘

.
=0 1<i2<10 i=1 il

Distributivita priniku a sjednoceni. Zapiste vyraz

n m

AU A

i=1j=1

jako sjednoceni pruniku.

Potenéni mnoziny. Je pravda, Ze pro kazdé dvé mnoziny X a Y plati 2X = 2Y, praveé kdyz X = Y?
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