Poznamky ke zkousce z diskrétni matematiky

Na zkousce bude zkousena znalost t{ definic, véty s dikazem, prehledu z jednoho tématu a
k tomu nékolik jednoduchych doprovodnych tloh. Seznam neni kompletnim vyctem pojmi
a faktl, které budou na zkousce pozadovany, ale jakékoliv dalsi pojmy ¢i fakty budou
pochazet z okruhu téch uvedenych nize.

Symbol (I) oznacuje témata probirand pouze na informatice v predmétu NDMI002.
Symbol (M) pouze na matematice v predmétu NMIN105.

Definujte potenéni mnozinu (kone¢né) mnoziny.

Napiste definici zobrazeni z mnoziny X do mnoziny Y.
Definujte prosté zobrazeni z mnoziny X do mnoziny Y.
Definujte zobrazeni mnoziny X na mnozinu Y.

Popiste co znamené termin bijekce.

Definujte relaci mezi mnozinami X a Y.

Definujte tranzitivni relaci na mnoziné X.

Definujte slozeni relaci.

Definujte inverzni relaci.

Definujte relaci ekvivalence.

Definujte tiidu ekvivalence.

Definujte ¢astecné usporadani na mnoziné X.

Definujte nejvétsi a maximalni prvek v ¢astecném usporadani.
Definujte supremum v ¢astecném usporadani.

Definujte fetézec v ¢astecném usporadani.

Definujte nezavislou mnozinu v ¢astecném usporadani.
Definujte dobfe usporadanou mnozinu (M).

Napiste vzorec pro kombinacni ¢islo (Z)
Nadefinujte diskrétni pravdépodobnostni prostor (I).
Nadefinujte podminénou pravdépodobnost (I).
Definujte nezavislé jevy (I).

Definujte nahodnou veli¢inu (I).

Definujte indikator jevu (I).

Definujte nezavislé nahodné veli¢iny (I).

Definujte rozdéleni nahodné veliciny (I).

Definujte distribuéni funkci ndhodné veliciny (I).
Nadefinujte stfedni hodnotu nahodné veli¢iny (I).
Nadefinujte rozptyl nahodné veliciny (I).

Definujte pojmy graf a uplny graf.

Definujte pojmy bipartitni graf a iplny bipartitni graf.
Definujte podgraf.

Definujte indukovany podgraf.

Definujte stupen vrcholu.



Definujte doplnék grafu.

Definujte pojem izomorfismu grafi.

Definujte cestu v grafu a jeji délku.

Napiste definici souvislého grafu.

Nadefinujte pojem ,, komponenta souvislosti grafu®.

Definujte vzdalenost v souvislém grafu.

Definujte pojem eulerovského grafu.

Napiste definici stromu.

Definujte minimalni kostru grafu (M).

Definujte centrum stromu, pripadné centrum obecného grafu véetné pomocnych pojmi
Definujte prostor cykli souvislého grafu (M).

Definujte jednoduchou kiivku (oblouk).

Definujte rovinné nakresleni grafu.

Definujte rovinny graf.

Definujte stény rovinného nakresleni grafu.

Definujte dual k rovinnému nakresleni grafu.

Definujte obarveni grafu a chromatické ¢islo (barevnost) grafu.

Zformulujte a dokazte vétu o reprezentaci ¢asteénych usporadani pomoci inkluze (M).
Uvedte a dokazte horni a dolni odhady faktorialu n! takové, Ze se lisi o faktor n (M).
Uvedte a dokazte horni a dolni odhady kombinac¢niho ¢isla (27::‘) takové, ze se lisi o faktor
V2 (M).

Zformulujte a dokazte binomickou vétu.

Zformulujte princip inkluze a exkluze a dokazte ho.

Zformulujte problém satnarky a vyfteste ho.

Zformulujte a dokazte vétu o linearité stfedni hodnoty (I).

Zformulujte a dokazte Markovovu nerovnost ().

Zformulujte a dokazte Cebysevovu nerovnost (I).

Zformulujte a dokazte vétu charakterizujici bipartitni grafy.

Zapiste Dijkstruv algoritmus a dokazte jeho spravnost (M).

Zformulujte a dokazte vétu charakterizujici eulerovské grafy.

Zformulujte podminky pro to, aby graf byl stromem a ukazte, Ze si jsou navzajem ekviva-
lentni.

Zformulujte a dokazte vétu o poctu koster grafu K, (Cayleyho formuli) prostfednictvim
zakofenénych stromt (M).

Popiste algoritmus pro testovani izomorfismu stromt a dokazte jeho spravnost (M).
Zapiste Kruskaluv algoritmus a dokazte jeho spravnost (M).

Zformulujte a dokazte vétu o dimenzi prostoru cykla grafu (M).

Uvedte Eulerovu formuli pro rovinné grafy a dokazte ji.

Uvedte Eulerovu formuli véetné predpokladi a s jeji pomoci ukazte, ze kazdy rovinny graf
obsahuje alespon jeden vrchol stupné nejvyse 5.

Zformulujte a dokazte vétu o péti barvach.



Sepiste prehledove,
racich s nimi.

Sepiste prehledové,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledové,
Sepiste prehledove,
Sepisté prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledové,
Sepiste prehledove,
Sepiste prehledové,

co vite o mnozinach, relacich a zobrazenich, jejich vlastnostech a ope-

co vite o castecnych usporadanich.

co vite o kombinatorickém pocitani a o binomickych koeficientech.
co vite o principu inkluze a exkluze.

co vite o pravdépodobnostnich protorech (I).

co vite o ndhodnych veli¢inach (I).

co vite o rozdélenich ndhodnych veli¢in (T).

co vite o souvislosti grafii a vzdalenostech v grafu.

co vite o grafech, jejich zédkladnich tridach a stupnich vrcholi.
co vite o eulerovskych grafech.

co vite o stromech.

co vite o kostrach grafu (M).

co vite o rovinnych grafech.

co vite o barveni grafi.

U prehledovych otdzek uvedte definice pojmii, tvrzeni, algoritmy, priklady a souvislosti.
Ditkazy tvrzeni a argumenty dokazujici korektnost algoritmt uvadét nemusite.

Posledni aktualizace pro akad. rok 2019/20.



