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[,JVOD

Principy cviceni.

Vy se chcete néco naucit.
Ja se vam k tomu snazim vytvaret prostor.
Proto je nejdulezitéjsi, co potiebujete vy:

— ... pochopit néco z prednasky

— ... pochopit ptiklad z minulého cviceni

— ... pochopit domaéci kol atd.

Nebojte se klast otazky
Par obecnych tipt:

— Kdyz si nevite rady, zkuste si hrat s ptiklady. (Neumite dokdzat tvrzeni pro obecnd n a k? Vyzkousejte
si, co vlastné fik4 pro néjaké malé hodnoty.)

— Zkuste svuj “zasek” vysvétlit part’akum Nejdifv jim vysvétlete, éemu rozumite a ¢emu nerozumite
(samotnym vdm to pomuze uchopit jaddro problému). I pokud si part’dci taky nevi s tlohou rady, muzou
vam pomoci s tim, kde jste se zasekli vy.

— Kdyz si pordd nevite rady, pfivolejte mé, snad budu umét pomoct :)

— Reseni piikladi budete prezentovat vy — vase myslen{ si je blizsi!

Technické detaily.

e Piste mi na koutecky+dm@iuuk.mff.cuni.cz.
e Web cviceni je na http://research.koutecky.name/db/teaching:dm1920_cviceni
e Na zdpocet potfebujete nasbirat 100 bodu, ty muzete ziskat za:

— reSeni domécich tkoln,
— opravovani domécich kol spoluzakum,
— malé pisemky na zacatku cviceni
— (Naopak nevyZaduji prezenci — pokud se toho vice naudite jinde/jindy/jinak, klidné na cvidend
nechod’te. Pokud chcete sbirat body z pisemky ale jinak ma cviceni nebiyjt, neurazim se, kdyZ hned po
pisemce odejdete.)
Ukoly pfijimdm primarné elektronicky a to jako prosty text (tzn. pffmo v mailu), jako PDF (idedlné
vyrobené (La)TeXem, ale to nenf povinné, jen silné doporuc¢ené), jako odkaz na hackmd.io s vypracova-
nou ulohou, nebo jako scan nebo ¢itelnou fotku (doporucuji napi. appku Office Lens). Nechci forméty
.doc, .docx, .odt atp. Pokud mi poslete feSeni tikolu v jiném nez pfijimaném forméatu a jé to zjistim az
po terminu odevzdani iikolu, méate smulu. Papirové piijimam feSeni také, ale musi byt ¢itelné napsané
a hlavné se tim zbavujete Sance dostat zpétnou vazbu diiv a tifeba se stat korektorem.
Pokud budete potiebovat konzultaci, zkuste se nejdiiv zeptat spoluzdku. Kdyz vas bude vic, napiste
mi mail nebo za mnou pfijd'te po cviceni, domluvime se na konkrétnim case a misté.

MATEMATICKE HRICKY

Mravenci na ty¢i. V zdjmu védy jste na metrovou ty¢ rozmistili 25 mravencu. Na poc¢atku vSichni mravenci
stoji na misté. Kdyz tlesknete, kazdy mravenec se rozejde rychlost{ 1 cm/s smérem k jednomu z koncu tyce.
Pokud dojde na konec tyce, spadne dolu a dél se pokusu neticastni. Pokud se dva mravenci potkaji, nemohou
se vyhnout, takze se oba otoci ¢elem vzad a pokracuji v chuzi. Dokazte, Ze pro kazdou moznou volbu pocateéni
polohy a sméru mravencu plati, ze vSichni mravenci do 100 sekund popadayji.

Lamani ¢okolady 1. Tabulku ¢okolady m x n dilki chceme rozlamat na jednotlivé dilky. Kolik nejméné
rozlomeni je na to potieba? A kolik nejvice?

Lamani éokolady — hra. Opét lamani cokolady, tentokrat pro dva hrace. Hréci se pravidelné stiidaji v tazich.
Ten, ktery je zrovna na tahu, si vybere jednu z ¢dsti cokolady a libovolné ji rozlomi, pouze je zakdzano odlamovat
kousky 1 x 1. Kdo nemuze udélat tah, prohral. Vymyslete vyhravajici strategii pro hrace, ktery zacind, vite-li,
ze alespon jeden z rozméru ¢okolady je na pocatku sudy.

DUKAZY SPOREM

Nekonecnost prvocisel. Dokazte, ze pocet prvocisel je nekonecny.

V2. Dokazte, ze V2 je iraciondlni.
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DUKAZY INDUKCI

Identita 1. Dokazte, ze pro kazdé n € N plati:

n n 2
> =i
i=1 i=1
Piimky. Nakresleme n pfimek v roviné tak, ze zadné 2 nejsou rovnobézné a zadné 3 se neprotinaji v jednom

bodé. Dokazte, ze rovina je tim rozdélena na presné % + 1 ¢asti.

Vykousnuta Sachovnice. Mdme Sachovnici 2" x 2" ve které chybi jedno policko, jako na obrazku. Dokazte,
ze ji muzeme vydlazdit mnohoihelniky ve tvaru L (taky viz obrazek).

on

on

Mince 3 a 5. Jsme v divné zemi, kde existuji mince hodnoty 3 a 5. Dokazte, ze kazdy obnos vétsi nez 7 lze
zaplatit pouze témito mincemi.

Délitelnost péti. Dokazte, Ze pro kazdé n € N je n® — n délitelné 5 (beze zbytku).
MATEMATICKE ZNACENI

Cteni sum a produktii. Rozepiste nasledujici vyrazy:
5 5

5
Z; a;2 Z (ai—i-l — ai) Z Q; H ‘

@
i=0 1<i2<10 i=1 i+l

Distributivita priniku a sjednoceni. Zapiste vyraz

n m

AU A

i=1j=1

jako sjednoceni prunikiu.

Potenéni mnoziny. Je pravda, ze pro kazdé dvé mnoziny X a Y plati 2% =2 prave kdyz X =Y?
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