DISKRETNI MATEMATIKA
3. série DU. Termin: 27. 10. 2014

Dlouhy a ne-piilis zajimavy. Které z téchto relaci na mnoziné N? jsou uspoiadani? Ktera
z t&chto usporadani jsou linearni? Urdete jejich nejmensi/nejvétsi/minimalni/maximalni prvky a
nakreslete Hassetuv diagram:
(1) <a:(a,b) <a (c,d) pravé kdyz a < c a zéaroveil b < d
(2) <g: (a,b) <p (c¢,d) pravé kdyz a < ¢ nebo b < d
(3) <¢: (a,b) <¢ (¢,d) pravé kdyZ a < ¢ nebo (a = ¢ a zaroveii b < d)
(4) <p: (a,b) <p (¢,d) prave kdyz a < ¢ a zaroven b > d
(Hassetuv diagram do tkolu kreslit nemusite, ale mtize vam pomoci si rozmyslet FeSeni ulohy.
Pfipominam, Ze tkolem neni pouze najit odpovédi, ale pfedeviim je dokazat.)
[4 x 0.75 bod{]

Definice 1 (Isomorfismus uspofadanych mnozin). Necht (X, <) a (Y, <) jsou uspofadané mnoziny.
Rikame o nich, Ze jsou isomorfni, pokud existuje néjaké vzajemné jednoznacné zobrazeni f: X — Y
takové, Ze pro kazdé z,y € X plati z <y pravé kdyz f(z) < f(y).

Linearni usporadani na kone¢né mnoziné. Dokazte, Ze existuje pouze jedno lineérni uspo-
fadani na konefné mnozing, az na isomorfismus. (,,AZ na isomorfismus* znamena, Ze sice mohou
existovat rtizna linearni uspofadani, jsou ale v8echna vzajemné isomorfni.)

(Napovéda: vyberte si néjaké ,hezké“ linearni usporadani na této mnoziné a dokazte, ze s nim
jsou vSechna ostatni linedrni uspofadani isomorfni.)

[1 bod]

Bonus. Poznamka: slovo bonus znamené dobry ;)
Jaka véc, kterou lze koupit za 20K¢ ¢i méné, Ti udéla nejvétsi radost?
Nebojte, kazda odpovéd je spravna :)
[1 bod]

vy

Nasledujici tlohy jsou velmi zajimavé, ale trochu t&zsi, takze je davam ,navic* — jiz predchozi
tlohy jsou za 5 bodi.

Definice 2 (Vnofeni uspofadani). Necht (X, <) a (Y, =) jsou uspofddané mnoZiny. Zobrazeni
f: X — Y nazyvame vnofeni (X, <) do (Y, <), jestlize plati:

(i) f je prosté

(ii) f(z) < f(y) pro kazdé z <y

(iii) jestlize f(x) =X f(y), potom iz <y

Lexikografické usporadani N x N vnofeno do Q.
(1) Popiste n&jaké vnofeni mnoziny {1,2} x N s lexikografickym uspofadanim do usporfadané
mnoziny (Q, <), kde < je obvyklé usporadani podle velikosti.
(2) Popiste vnofeni N x N s lexikografickym usporadanim do (Q, <).
[2 body]

Neizomorfni linearni usporadani.
(1) Najdéte dvé neizomorfni linedrni usporadani na N.
(2) Najdste nespocetné neizomorfnich linearnich usporadani na N.
0.5+ 2 body]
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