DISKRETNI MATEMATIKA
Cviceni 3. 12. 2014

Jak dlouha cesta/cyklus? Dokazte, Ze kazdy graf G obsahuje cestu délky > §(G) a cyklus délky
> 6(G) + 1 (je-li 6(G) > 2). (6(G) je minimalni stupen grafu G).

Jak objevovat souvisly graf? Bud G souvisly graf. Lze usporadat jeho vrcholy do né&jaké
posloupnosti vy, v, . .., v, t.Z. kazdy indukovany podgraf G; := Glvy,...,v;] je souvisly? Tzn. lze

postupné “objevovat” vrcholy tak, ze v kazdy okamzik vidim souvisly graf? Pokud ano, jak? Pokud
ne, pro¢ (najdéte protipiiklad).

Jak objevovat strom? Bud T strom. Lze uspofadat jeho vrcholy do n&jaké posloupnosti vy, vs, . . .

t.Z. Vi je vrchol v;y1 pfipojen k T; := T[vy, ..., v;] pravé jednou hranou? (Tzn. kazdy novy vrchol
objevime pfes jednozna¢né uréenou hranu.)
Kolik mé strom hran?

Podstromy. Bud 7 mnoZina podstromi stromu 7. DokaZte, ze pokud prinik zadnych dvou
Ty, T € T neni prazdny, pak neni prazdny ani prinik vSech (7 # 0).

Toto tvrzeni nenf trivialni, protoZe obecné pro mnoziny neplati: uvazte napt. A = {{a, b}, {b,c},{a,c}}.

Automorfismy stromu. DokaZte, Ze kazdy automorfismus stromu fixuje vrchol nebo hranu (tzn.
bud existuje v t.z. f(v) = v, nebo existuje uwv € E t.z. f(u) =v a f(v) = u).

Regularni bipartitni graf. Mé&jme regularni bipartitni graf G = (X UY, E) s partitami X,Y".
Jak moc se mohou od sebe ligit velikosti jeho partit | X|,|Y|?

0 nebo 5. Necht G je souvisly graf, v némz kazdé dva riizné vrcholy u,v maji bud 0 nebo 5
spole¢nych vrcholu. DokaZte, Ze pak je G nutné k-regularni (pro néjaké k).
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