DISKRETNI MATEMATIKA
Cviceni 15. 10. 2014

Ekvivalence I. Necht R je relace ekvivalence na mnozine X a R[x] je mnoZina vSech prvkia
mnoziny X, které jsou s z v relaci. Dokazte:

(a) z € R[z]

(b) (z,y) € R = Rlz] = R[y]

(©) (z,y) ¢ R= Rlz]N R[y] =0

Ekvivalence II. Necht relace R a R’ maji stejné tfidy ekvivalence. Dokazte, Ze R = R'.

Ekvivalence III. Rozhodnéte, zda nésledujici relace jsou ekvivalence:
(a) X =N,peN, (z,y) € R < p déli (x —y)

(b) X =Z\ {0}, (z,y) € R < =z dé&li y a zaroven y déli =

(¢) X=N,(z,y) R <= FzeN,Zezdéliziy

(d) X =Z x (Z\{0}), ((a,b), (c.d) € R = & =2¢

Vlastnosti nerovnosti. Popiste relaci R o R, oznacuje-li R
(a) relaci rovnosti ,—=” na mnozine N

(b) relaci ,,<” na N

(¢) relaci ,,<” na N

(d) relaci ,,<” na R

Transitivita. Necht R a S jsou tranzitivni relace na mnoziné X. Budou nésledujici relace také
tranzitivni?

RUS

RNS

R\ S

RAS (operace XOR)
RoS

R 1og™!

R—l

Pocet reflexivnich relaci. Kolik je rtznych reflexivnich relaci na mnoziné n prvka?

O délitelnosti. Rozmyslete si Ze relace délitelnosti na N je CUM, nakreslete jeji Hasseho diagram
pro n = 10 a naleznéte jeji nejvétsi/nejmensi/maximalni/minimalni prvek, ¢ si rozmyslte, Ze
neexistuje.

Jak vypadéa supremum a infimum takové relace?

Definice 1 (Vnofeni uspotfadani). Necht (X, <) a (Y, <) jsou uspofddané mnoziny. Zobrazeni
f+ X = Y nazyvame vnofeni (X, <) do (Y, <), jestlize plati:

(i) f je prosté

(i) f(z) = f(y) pro kazdé x <y

(iil) jestlize f(x) =X f(y), potom iz <y

Lexikografické uspoifadani N x N vnoreno do Q.

(a) Popiste n&jaké vnofeni mnoziny {1,2} x N s lexikografickym uspofadanim do uspofadané
mnoziny (Q, <), kde < je obvyklé uspofadani podle velikosti.

(b) Popiste vnofeni N x N s lexikografickym usporadanim do (Q, <).

email: m@ef5.cz, url: http://kam.mff.cuni.cz/~alquaknaa/.
1



DISKRETNI MATEMATIKA Cviceni 15. 10. 2014 2

Vnoteni jesté jednou. DokaZte, Ze pro kaZdou usporfadanou mnozinu (X, <) existuje vnofeni
do uspofadané mnozinu (2%, C)

Dlouhy a ne-pf¥ilis zajimavy. Které z téchto relaci na mnoziné N? jsou uspoiadani? Ktera
z téchto usporadani jsou linedrni?

(a) <a: (a,b) <4 (¢,d) praveé kdyz a < ¢ a zaroven b < d

(b) <p: (a,b) <p (c¢,d) pravé kdyz a < cnebo b < d
(c) SC (a, b) <¢ (c d) pravé kdyZz a < ¢ nebo (a = ¢ a zaroven b < d)
(d) <p: (a,b) <p (c¢,d) pravé kdyz a < c a zaroveh b > d



