DISKRETNI MATEMATIKA
Cvicéeni 1. 10. 2014

Uvop

Principy cviéeni.

Vy se chcete néco naudit.
Ja vam k tomu vytvarfim prostor.
— ... pochopit néco z prednasky
— ... pochopit piiklad z minulého cvi¢eni
— ... pochopit doméci tkol atd.
Nebojte se klast otézky, diskutovat s ostatnimi, chodit po mistnosti, ...
Pér obecnych tipi:
— Kdyz si nevite rady, zkuste si hrat s piiklady. (Neumite dok4zat tvrzeni pro obecna n a
k? VyzkouSejte si, co vlastné fikd pro néjaké malé hodnoty.)
— Kdyz si porad nevite rady, porad’te se se sousedy. Nejdiiv jim vysvétlete, Cemu rozumite
a ¢emu nerozumite (samotnym vam to pomiZe uchopit jadro problému). I pokud si sousedé
téz nevi s tlohou rady, miZou vam pomoci s tim, kde jste se zasekli vy.
— Kdy7 si porad nevite rady, pfivolejte mé, snad budu umét pomoct :)
— Regeni ptikladu budete prezentovat vy — vase mysleni si je blizsi!

Technické detaily.

e Piste mi na m@ef5. cz, pfedmét mailu zaénéte [DM1415].
e Web cviceni je na http://kam.mff.cuni.cz/ alquaknaa
e Podminky zépoctu (kolik bodu je pot¥eba na zapofet) upfesnim nejpozdgji na pristim

cviceni, ale body budete sbirat za:

— TFeSeni domécich ukolu,

— opravovani domécich tkold spoluzakim,

— aktivitu na cvi€eni a

— pisemky.
(Naopak nevyZaduji prezenci — pokud se toho vice naudite jinde/jindy/jinak, klidné
na cvicent nechodte.)
Ukoly piijimam pouze elektronicky, bud jako prosty text (tzn. pfimo v mailu), nebo jako
PDF (ideédlné vyrobené (La)TeXem, ale to neni povinné, jen silné doporucené). Nechci
formaty .doc, .docx, .odt atp. Pokud mi poglete feSeni tikolu v tomto formatu a ja to
zjistim az po terminu odevzdani tikolu, mate smiilu.
Pokud budete potiebovat konzultaci, zkuste se nejdiiv zeptat spoluzaku. Kdyz vas bude
vic, napi§te mi mail nebo za mnou pfijdte po cviceni, domluvime se na konkrétnim case
a misté.

PRIKLADY

Dnes nejsou priklady vyloZené diskrétkové, ale prosté na procviceni matematického myslend...

Piiklad 1. Stojite na rozcesti, jedna cesta vede k pokladu, druha k Sibenici. Mimo to se tam
vyskytuji dva pocestni. Jeden vzdy mluvi pravdu, druhy vzdy lze. Muzete si vybrat jednoho z
nich a poloZit mu jednu otazku na ano/ne. Jak to udélat, abyste zjistili, ktera cesta je ktera?

email: m@ef5.cz, url: http://kam.mff.cuni.cz/~alquaknaa/.
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Priklad 2. Topinka se opéka 2 minuty po kazdé strané. Kolejni topinkova¢ umi opékat 2 topinky
soucasné. Ve skiiice jste nasli posledni 3 krajice topinky a chcete si z nich udélat topinky. Jak to
udélat co nejrychleji?

Priklad 3. V tajuplném sklepeni stoji 3 truhlice. V jedné jsou diamanty, v druhé zlato, ve tieti
§vabi. Jednou si nékdo dal tu préci, aby kazdou truhlici oznaéil cedulkou popisujici, co je uvnitf.
A podruhé si nékdo jiny dal tu praci, aby cedulky prohazel tak, Ze ani jedna nesouhlasi. Jak na
co nejméné otevieni truhlic zjistit, ktera je ktera?

Priiklad 4. Bylo jedno mafidnské méstecko a tam 7zila velikd spousta mafidni. Mafidni méli man-
zelky a jak uz to tak byva, nékteré manzelky byly vérné a jiné ne. Zédny z mafidnu vSak o své
manzelce nevi, zda je mu vérné ¢i ne. Na druhou stranu vi vSechno ostatni, tedy i o ostatnich
mafidnech a vérnosti jejich manZzelek.

Jednoho dne byla oslava, kde se jeden svobodny mafian opil a pfede v8emi prohlasil:, )V tomhle
mésté je alespoin jedna nevérna manzelka. Ubéhlo 42 dni a vSechny nevérné manzelky byly najednou
v poledne obé&Seny na ndmésti. Kolik jich bylo a jak k tomu pfesné doslo?

Mafian nemé jinou moznost jak zjistit, zda je jeho manzelka nevérnd, nez pomoci vlastniho
logického uvazovani—nikdo mu to nemuze fict. Uvazovani mafiani funguje po dnech. Pokud kte-
rykoliv mafian zjisti, ze jeho manzelka je nevérna, nasledujiciho dne ji na nameésti veiejné popravi
(tedy vsichni mafidni se o tom dozvédi). Na druhou stranu nikdy nepopravi manzelku, pokud si
neni absolutné jisty, Ze je mu nevérné. VSichni mafiani uvazuji naprosto identicky a védi to o sobé.

Priklad 5. n déti si spolecné hraje, po urcité dobé se k déti zablati na cele. Vrati se domu a otec
jim fekne: ,Nejméné jeden z vas m4 blato na cele”.

Daéle se postupuje v krocich. Otec se opakované pta: ,Vi nékdo z vis zda méa blato na cele?”
Dokazte, Ze po k krocich vSechny zablacené déti odpovédi ANO.

Priklad 6. Dokazte, Ze pro kazdé n € N plati:
n n 2
>0 - (x)
i=1 i=1

Priklad 7. Nakresleme n pfimek v roviné tak, ze zadné 2 nejsou rovnobézné a zadné 3 se nepro-

tinaji v jednom bod&. DokaZte, Ze rovina je tim rozdélena na presnd @ + 1 ¢asti.

Priklad 8. Mame Sachovnici 2 x 2" ve které chybi jedno polic¢ko, jako na obrazku. Dokazte, ze
ji miZzeme vydlazdit mnohothelniky ve tvaru L (taky viz obrazek).

on

on

Priklad 9. Jsme v divné zemi, kde existuji mince hodnoty 3 a 5. Dokazte, ze kazdy obnos vétsi
nez 7 lze zaplatit pouze témito mincemi.

Piiklad 10. DokaZte, Ze pro kazdé n € N je n® — n délitelné 5 (beze zbytku).

Priklad 11. Tabulku ¢okolady m x n dilka chceme rozlamat na jednotlivé dilky. Kolik nejméné
rozlomenti je na to potieba? A kolik nejvice?

Piiklad 12. Opét laméani ¢okolady, tentokrat pro dva hrace. Hraci se pravidelné st¥idaji v tazich.
Ten, ktery je zrovna na tahu, si vybere jednu z ¢asti ¢okolady a libovolné ji rozlomi, pouze je
zakazano odlamovat kousky 1 x 1. Kdo nemize udélat tah, prohral. Vymyslete vyhravajici strategii
pro hrace, ktery zacind, vite-li, Ze alespon jeden z rozméra ¢okolddy je na pocatku sudy.



