ALGORITMY A DATOVE STRUKTURY 1 (NTINO060)
Cvicéeni 20. 2. 2014

Algoritmy. Novinaf mé za kol za rok napsat reportaz o pracovnich podminkéich v jedné nejme-
nované firmé. Musi tedy vyzkouSet co nejvice pracovnich pozic. Chce ale, aby se mu neustéle
zvySoval plat. Firma v ruznych ¢asech vypisuje pracovni mista.

Receno matematicky, mame zadanu posloupnost pi,...,p, redlnych ¢isel a hle- ddme v ni
nejdelsi ostie rostouci vybranou podposloupnost.

Jak muzeme takovy problém fesit?

Z definice

Rekurzivné

Rekurzivné s paméti

Jako grafovy problém

S chytrou datovou strukturou

SloZitost.

e Co a pro¢ zanedbavame?
e Coznamenéslovy O(n),Q(n),o(n),w(n)? A jak to napsat formalné& (tzn. s kvantifikatory,
jako formuli)?

Dalsi priklady... Tyto piiklady jsou vybrany z projecteuler.net, ktery doporucuji, chcete-li
se naucit prakticky algoritmizovat (a zaroveil se na tom tfeba muZete naucit novy programovaci
jazyk).

Ndsobky 8 a 5. Jak co nejrychleji vypsat n-té nejmensi ¢islo tvaru 3577

Lexikografické permutace. Permutace lze usporadat lexikograficky, napf. permutace ¢isel 0, 1 a 2
maji toto poradi:

012 021 102 120 201 210

Jak co nejrychleji najit miliontou permutaci mnoziny {0, ...,9}?

Trojuhelnikovd ¢isla s hodné déliteli. i-té trojuhelnikové ¢islo je ¢islo vzniklé souctem 1424 - -+1.
Jak co nejrychleji najit prvni trojuhelnikové ¢islo, které mé vice nez k délitelu? Pro predstavu,
prvnich 7 trojihelnikovych ¢isel je na tom s déliteli takto:

1: 1

3: 1,3

6: 1,2,3,6

10: 1,2,5,10

15: 1,3,5,15
21: 1,3,7,21
28: 1,2,4,7,14,28

email: martin@koutecky.name, url: http://kam.mff.cuni.cz/~alquaknaa/.
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Nejdelsi Collatz. Zavedeme jednoduché pravidlo, které pro kazdé ¢islo da néjaké dalsi ¢islo, a takto
ziskame jisty fetézec.

n — n/2 je-li n sudé, n — 3n + 1 je-li n liché.

zatneme-li s ¢islem 13, dostaneme tuto posloupnost:

13-+40—-20-10—-5—-16—-8—=4—=+2—=1

(Tzv. Collatzova domnénka Tika, Ze af za¢neme v jakémkoliv ¢isle, dojdeme nakonec do jednicky.
Zatim se ji nikomu nepodafilo dokazat — ¢eka na vas!)

Jak co nejrychleji pfijit na to, které ¢islo pod jeden milion vyprodukuje nejdelsi fetizek, nez
dojde do jednicky?



