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Sekvence. Nakreslete, jak se vyviji AVL strom, kdyz do néj postupné pridavame ¢isla 10, 20, 15, 25, 30, 16,
18, 19. Jak nasledné vypada odebrani ¢isla 307

Hloubka. Vyberte néjakou reprezentaci AVL stromu. Jak nyni spoc¢itat jeho hloubku? Jaké jsou vyhody a
nevyhody této reprezentace?
k-ty nejmensi. Jak upravit AVL strom, aby umél rychle odpovidat na dotaz “jaky je k-ty nejmensi prvek”?

Minimum v intervalu. Méme AVL strom pouzity jako slovnik, tzn. v kazdém vrcholu je kli¢ a néjakd
celociselnd hodnota. Upravte strom tak, aby umél rychle odpovidat na dotaz, jakad je nejmensi hodnota mezi
klic¢i v intervalu [a, b].

Datovka 1. Sestrojte datovou strukturu, kterd bude umét vykonavat nasledujici operace s prislusnymi slozi-
tostmi:

Init () — inicializuje strukturu — O(1).

INSERT(X) — vlozi prvek X, pokud ve struktufe jesté neni — O(logn).

DELETE(X) — odstrani ze struktury X, pokud v nf je — O(logn).

GET_PLACE(X) — vrat{ ¢islo I oznacujici jako kolikty byl prvek X ptidén do struktury — O(logn).
DELETE_IN_PLACE(J) — odstrani ze struktury prvek, ktery byl v poradi I-ty pridany — O(logn).

Datovka 2. Elektikaf si chee udrzovat seznam klienti podle jejich identifika¢nich ¢éisel (ID) a s idajem, zda
se jednd o muze ¢i Zenu. Navrhnéte datovku, kterd bude umét nésledujici operace v O(logn):

e INSERT(K, () — vlozi nového klienta C' s ID=K, oznaci ho jako zenu.

e UPDATE(K) — klienta s ID=K preznac¢i na muze.

e FINDDIFF(K) — spocita rozdil poc¢tu muzi a zen mezi klienty s ID < K.

VylepSovani BVS. UvaZte obecny BVS uchovdvajici dvojice (kli¢, hodnota) set¥idéné podle klice. Se zacho-
vanim asymptotické slozitosti vSech operaci naucte BVS nésledujici operace:

(1) Min, Max a prumér v daném intervalu kli¢t [v podstaté uz jsme méli posledné]

(2) Predpoklddejte, ze hodnoty jsou matice Ay, ..., A, velikosti n x n a pro jakykoliv interval kli¢u a,b
chcete umét rychle odpovidat, jaky je maticovy soudin A, - Agt1--- Ap. (Pozor, tato operace nenf
komutativni, tedy na rozdil od min, max a pruméru v predchozim bodu, zde na pofadi nédsoben{ zalezi.)

(3) Pricteni § ke vSem hodnotdm v zadaném intervalu.

Posloupnost. Méjme dénu posloupnost n ¢isel a chceme najit nejdelsi rostouci podposloupnost (nemusi byt
souvisld) v ¢ase O(nlogn). (Tuto tlohu jsme jiz vidéli a uméli jsme pro ni feseni hleddnim cesty v DAGu, které
bézelo v O(n?).)

Okénko. Na vstupu postupné prichazeji ¢isla. Kdykoliv prijde dalsi, vypiste medidn a primér z predchozich &
¢isel. Dosahnéte casové slozitosti ©(log k) na jedno vypsani.
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