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Nejlevnéjsi z nejkratsich. Silnice v mapé mdme ohodnocené dvéma éisly: délkou a mytem (poplatkem za
projeti). Jak najit nejlevnéjsi z nejkratsich cest?

Dijkstra fail. Ukazte priklad grafu s celo¢iselné ohodnocenymi hranami, na kterém Dijkstriav algoritmus bézi
exponencidlné dlouho.

Zaporné hrany +k? Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi cesty zbavit zapornych hran tim, ze ke vSem
ohodnocenim hran pricteme néjaké velké cislo k7

Nejrychleji vlakem. V Tramtarii jezdi po zeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim
radu je pro kazdy rychlik uvedeno pocatecni a cilové nadrazi, ¢as odjezdu a ¢as prijezdu. Nyni stojime v Case ¢
na nadrazi a a chceme se co nejrychleji dostat na nadrazi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojeni.
Pokracujeme v pfedchozim cvic¢eni: Mezi vSemi nejrychlejsimi spojenimi chceme najit takové, v némsz je nejméné
prestupt.

Max-min tunel. Méjme mapu mésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime podle toho,
jaky nejvyssi kamion po dané ulici muze projet. Po cesté tedy projede maximalné tak vysoky naklad, kolik je
minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede co nejvyssi naklad?

Floyd-Warshall a nejkratsi kruznice. Upravte Floydav-Warshalliv algoritmus, aby pro kazdy vrchol nasel
nejkratsi kruznici, kterd jim prochéazi. Predpoklddejte, ze v grafu nejsou zadné zaporné cykly.

Zména jedné. Méjme graf G a jeho miniméalni kostru 7T'. Jak se zméni minimalni kostra oproti T, kdyz se
zméni vaha jedné hrany?

Vahy 1,..., K. Jak rychle lze hledat minimélni kostry v grafu, ve kterém jsou vSechny vahy pfirozend cisla
1 K?

Kostry v multigrafech. Rozmyslete, jak upravit néjaky algoritmus na hleddni minimalni kostry tak, aby
fungoval na multigrafu (grafu se smyckami a ndsobnymi hranami).

Kostry v rovinnych grafech. Jak najit minimalni kostru v rovinném grafu v éase O(n)?

Hlad a batoh. Algoritmy na FeSeni problému minimalni kostry jsou hladové algoritmy; hladovy algoritmus na
spoustu problému ale nezabere. Rozmyslete, Zze nebude fungovat napf. na problém batohu: je zaddna mnozina
predmétu (aq,...,a,) (prirozena ¢isla) a éislo K, ikol je najit podmnozinu z a4, ..., a, s co nejvétsim souctem,
ktery je ale nanejvys K. (Vymyslete vzdy, jak by mohla hladova strategie fungovat, a protiptiklad k tomu.)

Druha nejlepsi. Jak najit druhou nejlepsi kostru?


https://research.koutecky.name/db/teaching:ads112021_cviceni
mailto:koutecky@iuuk.mff.cuni.cz

	Nejlevnější z nejkratších
	Dijkstra fail
	Záporné hrany +k?
	Nejrychleji vlakem
	Max-min tunel
	Floyd-Warshall a nejkratší kružnice
	Změna jedné
	Váhy 1,…,K
	Kostry v multigrafech
	Kostry v rovinných grafech
	Hlad a batoh
	Druhá nejlepší

