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Paralelni planovéni. Stavite dim (¢i zaklddate skolu) a méte zdvislostnd graf, tzn. vrcholy jsou tkoly a hrana
z u do v (orientovand) znamend “nez se zafne pracovat na v, musi byt dokonc¢eno u”. Navic u kazdého tkolu
mam zaddno, jak dlouho trvd a mam neomezené pracovni prostfedky. Chei spocitat, kdy (nejpozdéji?) mam
kazdou véc zacit délat, abych projekt dokonéil co nejdiiv. Jak na to?

Kritické vrcholy. Mam graf jako v predchozi tloze a za kriticky oznac¢im takovy vrchol, ktery odpovida tkolu,
jehoz zdrzeni méa za nasledek zdrzeni celého projektu. Jak vypsat vSechny kritické vrcholy?

Malo leti. Méjme mapu predstavujici mésta (vrcholy) a silnice je spojujici (orientované hrany). Kazdé mésto
na mapé mé také letisté, ze kterého létaji lety do nékterych mést (jiny typ orientovanych hran). Benzin a
pujceni auta je levné, ale lety jsou drahé a mizZete si dovolit nanejvys k lett. Je zadan startovaci vrchol s. Lze
prozkoumat celou mapu s pouzitim jen k leta?

Hodné cest. Zkonstruujte graf na n vrcholech s 2™ nejkratsimi cestami.

Prijezd méstem. Na mapé mésta mam u kazdé silnice délku Casu na prujezd a u kazdé kiizovatky pramérnou
dobu ¢ekdni. Jak najit nejrychlejsi cestu (tFeba mezi dvéma kiizovatkami)?

Nejpravdépodobnéjsi cesta. Pocitacovou sit popiseme orientovanym grafem, jehoz vrcholy odpovidaji rou-
terim a hrany linkdm mezi nimi. Pro kazdou linku zndme pravdépodobnost toho, ze bude funkéni. Pravdé-
podobnost, ze bude funkéni néjaka cesta, je dana souc¢inem pravdépodobnosti jejich hran. Jak pro zadané dva
routery najit nejpravdépodobnéjsi cestu mezi nimi?

Nejlevnéjsi z nejkratsich. Silnice v mapé mdme ohodnocené dvéma éisly: délkou a mytem (poplatkem za
projeti). Jak najit nejlevnéjsi z nejkratsich cest?

Dijkstra fail. Ukazte piiklad grafu s celoc¢iselné ohodnocenymi hranami, na kterém Dijkstriiv algoritmus bézi
exponencialné dlouho.

Zaporné hrany +k? Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi cesty zbavit zapornych hran tim, Ze ke vSem
ohodnocenim hran pricteme néjaké velké ¢islo k7

Nejrychleji vlakem. V Tramtarii jezdi po zeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim
radu je pro kazdy rychlik uvedeno pocatecni a cilové nddrazi, ¢as odjezdu a c¢as prijezdu. Nyni stojime v Case ¢
na nadrazi a a chceme se co nejrychleji dostat na nadrazi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojeni.
Pokracujeme v predchozim cvic¢eni: Mezi vSemi nejrychlejsimi spojenimi chceme najit takové, v némz je nejméné
prestupu.

Max-min tunel. Méjme mapu mésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime podle toho,
jaky nejvyssi kamion po dané ulici muze projet. Po cesté tedy projede maximalné tak vysoky ndklad, kolik je
minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede co nejvyssi naklad?
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