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Ztraceni roboti. V bludisti jsou na dvou riznych mistech robotci, které ale ovladame jedinym ovladacem.
Tento ovlada¢ mé Ctyfi Sipky (sever/jih/vychod/zdpad). KdyZ robotek dostane piikaz, ktery nemutze provést
(narazil by do zdi), tak ho ignoruje.

Jak najit posloupnost piikazi, kterd oba roboty vyvede z bludisté? (Jakmile je robot venku z bludisté, zastavi
se a pifkazy uZ neposlouchd.) Jak najit nejkratsi takovou posloupnost?

Hloupy robot. Mame opét bludisté ve ¢tvercové siti se zdmi, kterymi nelze prochazet. Robot se umi pohybovat
jen rovné a zato¢i pouze, kdyz “narazi” do okraje bludisté nebo do zdi (dostane se na policko sousedni se zd{
a je otoCen smérem ke zdi). Pfi ndrazu se muze otoCit i o 180°. Najdéte pro robota cestu ze startu do cile s co
nejméné zatocenimi.

Brtnik. V lese tvaru ¢tvercové sité se nachazi medvéd, brloh, prekazky a nékolik brti.! Medvéd si pravé zacal
pochutnédvat na medu, ale hned si toho vSimly vcely a zacaly se na néj slétat ze vSech brti najednou. Chceme
spocitat, jak dlouho jesté muze medvéd mlsat, aby ho na cesté do brlohu nezastihly vcely. V ¢ase 0 je medvéd
na zadaném misté a vcely v brtich. Za kazdou dalsi jednotku ¢asu se medvéd posune o jedno policko a vcely se
také rozsii{ o jedno policko.

Minotaur. Hrdina Théseus se vypravil do hlubin labyrintu a snazi se najit poklad. Chodbami labyrintu se
ovSsem pohybuje hladovy Mindtauros a snazi se najit Thésea. Labyrint ma tvar ctvercové sité, jejiz kazdé
policko je budto volné prostranstvi, anebo zed. Zndme mapu labyrintu a pocateéni polohy Thésea, Mindtaura
a pokladu. Théseus se v jednom tahu pohne na vybrané sousedni policko. Poté se vzdy dvakrat pohne o policko
Minétauros: pokazdé se pokusi zmensit o 1 rozdil své a Théseovy z-ové souradnice, pokud to nejde, pak y-ové,
pokud nejde ani to, stoji. Poradte Théseovi, jak m4a dojit k pokladu a vyhnout se Mindtaurovi

Jednoznacnost. Navrhnéte algoritmus, ktery pro dany graf G a vrchol s vygeneruje 0-1 pole jed[1..n], kde
pro kazdy v € V' je jed[v]=1, pokud je nejkratsi cesta z s do v jednoznacnd, jinak je to 0.

Nejdelsi podposloupnost. Mame zaddny dvé posloupnosti (napiiklad slova/véty, ¢i dlouhd ¢isla), chceme
zjistit, jaka je jejich nejdelsi spoleéna podposloupnost. Jak na to?

Podéitani trojihelnikt. Jak spocitat, kolik obsahuje graf trojtihelniki, pripadné c¢tyrcykli? Co kdyz méame
shora omezeny stupen vrchold?

Je bipartitni? Navrhnéte algoritmus, ktery o grafu G rozhodne, zda je bipartitni.
Je strom? Navrhnéte algoritmus, ktery o grafu G rozhodne, zda je to strom.
Unikatni. Jak poznat grafy, které lze topologicky uspotradat pravé jednim zptisobem?

Vyznacéené na cyklu. Méjme orientovany graf, v némz jsou nékteré vrcholy vyznacené. Jak poznat, jestli
néjaky vyznaceny vrchol lezi na cyklu?

#Cest v DAGu. Kolik existuje cest mezi dvéma vrcholy v zadaném orientovaném acyklickém grafu (DAGu)?
#Nejkratsich cest. Kolik existuje nejkratsich cest mezi zadanou dvojici vrcholu?

Hledani artikulaci. Jak najit v grafu vSechny artikulace (tzn. vrcholy, takova, Zze odebranim kteréhokoliv se
graf rozpadne na dvé nebo vice komponent souvislosti)?

Paralelni planovéni. Stavite dim (¢i zakladate skolu) a méte zdvislostni graf, tzn. vrcholy jsou tkoly a hrana
z u do v (orientovand) znamend “nez se zac¢ne pracovat na v, musi byt dokonceno u”. Navic u kazdého tkolu
mam zadéano, jak dlouho trvd a mam neomezené pracovni prostiedky. Chci spocitat, kdy (nejpozdéji?) mam
kazdou véc zacit délat, abych projekt dokon¢il co nejdriv. Jak na to?

Kritické vrcholy. Mam graf jako v predchozi tiloze a za kriticky oznacim takovy vrchol, ktery odpovida tikolu,
jehoz zdrzeni méa za nasledek zdrzeni celého projektu. Jak vypsat vSechny kritické vrcholy?

LBt je 1l lesnich vcel v dutiné stromu. Od toho medvéd brtnik.
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