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Knihovna 2. Podobné jako v pfedchozim cviceni chceme navrhnout knihovnu, jez pojme dané knihy. Tentokrat
ovéem mame zadanou maximélni vySku knihovny a chceme najit minimalni moznou §itku. Pokud vam to
pomuze, predpokladejte, ze vSechny knihy maji jednotkovou sitku.

Depese. Desifrovali jsme tajnou depesi, ale chybi v ni mezery. Zname vsak slovnik vSech slov, ktera se v depesi
mohou vyskytnout. Chceme tedy rozdélit depesi na co nejméné slov ze slovniku.

Edit — prostor. Algoritmus EDIT2 zabere O(nm) bunék paméti na uloZeni tabulky T'. Ukazte, jak spotiebu
paméti snizit na ©(n + m).

Podobné tetézce. Na prvni pohled se zd4, ze ¢im podobnéjsi fetézce dostaneme, tim by mélo byt jednodussi
zjistit jejich edita¢ni vzdédlenost. Nas algoritmus ovSem pokazdé vypliuje celou tabulku. Ukazte, jak ho zrychlit,
aby pocital v ¢ase O((n + m)(L(z,y) + 1)).

Véhy 1. Jsou dény rovnoramenné vahy a 3 ruzné tézké kulicky. Ukazte, Ze je neni mozné uspotradat dle

Y

Véahy 2. Jsou dany rovnoramenné vahy a 12 kuli¢ek, z nichz prévé jedna je tézsi nez ostatni. Na misku lze dat
i vice kulicek naraz. Navrhnéte, jak na 3 vazeni najit tézsi kulicku. Dokazte, ze na 2 vazeni to neni mozné.

Vahy 3. Jsou dany rovnoramenné vahy a 12 kulicek, z nichz pravé jedna je jind nez ostatni, nevime vsak zda
je lehéi nebo tézsi. Na misku lze dat i vice kulicek nardaz. Navrhnéte, jak na 3 vazeni najit tuto jinou kulicku
a zjistit, jestli je leh¢i nebo tézsi. Dokazte, ze na 2 vazeni to nejde.

Vahy 4. Stejnd tdloha jako predchozi, avSsak s 13 kulickami. Dokazte, ze stale staci 3 vazeni, pokud slevime
z pozadavku zjistit, zda je odlisna kulicka leh¢i nebo tézsi.

Vihy obecné. Reste cviceni Vahy 1 obecné pro n kuliéek a navrhnéte algoritmus pouzivajici co nejmensi pocet
véazeni. Dokazte, ze tento pocet je optiméalni.

Pramérnd slozitost. Dokazte, ze Q(logn) resp. Q(nlogn) porovnani je potfeba nejen v nejhorsim piipadé,
ale i v pruméru pres vSechny mozné vstupy. V piipadé vyhledavani prumeérujeme pies vsechna mozna hledand x,
u tfidéni pfes vSechny permutace.

Matice. Mé&jme matici A tvaru n X n, v niz jsou ulozena celd ¢isla a navic kazdy fadek i sloupec tvoii rostouci
posloupnost. Jak najit 4, j takové, ze A; ; = i+ j7 Pokud existuje vice feSeni, staci vypsat jedno. Cas na nacteni
matice do paméti nepocitame.

Hint:Podivejte se na levy dolni prvek matice. Co plyne z A; ; <i+4jacoz A;; > i+ 57

Usporny medidn. Naleznéte k-ty nejmensi z n prvku, méte-li k dispozici pouze pamét’ asymptoticky mensi
nez k. Pokuste se dosdhnout lepsi ¢asové slozitosti nez O(kN).

Nahodné stromy. Uvazujme binarni vyhleddvaci strom, ktery vznikl postupnym vklddanim hodnot 1,...,n
v ndhodném potadi, bez jakéhokoliv vyvazovani. Dokazte, Ze stfedni hodnota prumérné hloubky vrcholu je
O(logn). (Pro jistotu: prumér je oby¢ejny aritmeticky, nijak v ném nefiguruje ndhoda; z téchto prumértu pak
pocitdme stfedni hodnotu pres vSechny mozné prubéhy algoritmu.) Napovime, ze ndhodné stromy souvis{ s
moznymi prubéhy Quicksortu.
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