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Na Gvop

Priujezd méstem. Na mapé mésta mam u kazdé silnice délku ¢asu na prujezd a u kazdé kiizovatky prumérnou
dobu ¢ekani. Jak najit nejrychlejsi cestu (tfeba z mezi dvéma kfizovatkami)?

Nejpravdépodobnéjsi cesta. Pocitacovou sit’ popiseme orientovanym grafem, jehoz vrcholy odpovidaji rou-
terum a hrany linkdm mezi nimi. Pro kazdou linku zndme pravdépodobnost toho, ze bude funkéni. Pravde-
podobnost, ze bude funkéni néjaka cesta, je dana soucinem pravdépodobnosti jejich hran. Jak pro zadané dva
routery najit nejpravdépodobnéjsi cestu mezi nimi?

Max-min tunel. Mé&jme mapu mésta ve tvaru orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime podle toho,
jaky nejvyssi kamion po dané ulici muze projet. Po cesté tedy projede maximalné tak vysoky naklad, kolik je
minimum z ohodnoceni jejich hran. Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede co nejvyssi naklad?
Nejlevnéjsi z nejkratsich. Silnice v mapé méame ohodnocené dvéma ¢isly: délkou a mytem (poplatkem za
projeti). Jak najit nejlevnéjsi z nejkratsich cest?

Sméndrna. Sméndrna obchoduje s n ménami (ména ¢&islo 1 je koruna) a vyhlasuje matici kurzi K. Kurz Kj;
tikd, kolik za jednu jednotku i-té mény dostaneme jednotek j-té mény. Vymyslete algoritmus, ktery zjisti, zda
existuje posloupnost smén, ktera zacne s jednou korunou a skonéi s vice korunami.

DI1JKSTRA

Dijkstra a kratké hrany. Necht’ délky hran lezi v mnoziné {0, ..., L}. Navrhnéte datovou strukturu zalozenou
na piihrddkédch, s niz Dijkstruv algoritmus pobézi v case (nL + m). Pokuste se vystacit s paméti (n +m + L).

Dijkstra fail. Ukazte ptiklad grafu s celo¢iselné ohodnocenymi hranami, na kterém Dijkstruv algoritmus bézi
exponencidlné dlouho.

BELLMAN-FORD

Detekce zaporného cyklu s vy. Upravte Bellmanuv-Forduv algoritmus, aby umél detekovat zaporny cyklus
dosazitelny z vrcholu vy. Uméli byste tento cyklus vypsat?

Obecny relaxac¢ni. Dokazte, ze v grafu bez zdpornych cykli se obecny relaxacni algoritmus zastavi, at’ uz
vrchol k uzavieni vybirame libovolné.

FLOYD-WARSHALL

Floyd-Warshall a kudy cesta vede? Jak z vysledku Floydova-Warshallova algoritmu zjistime, kudy nejkratsi
cesta mezi néjakymi dvéma vrcholy vede?

Floyd-Warshall a nejkratsi kruznice. Upravte Floyduv-Warshalluv algoritmus, aby pro kazdy vrchol nasel
nejkratsi kruznici, ktera jim prochazi. Ptedpokladejte, ze v grafu nejsou zadné zaporné cykly.

DALST ULoHY

Zaporné hrany +k? Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi cesty zbavit zdpornych hran tim, ze ke vSem
ohodnocenim hran pfi¢teme néjaké velké éislo k7

Nejrychleji vlakem. V Tramtarii jezdi po zZeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim
tadu je pro kazdy rychlik uvedeno pocatecni a cilové nadrazi, ¢as odjezdu a ¢as ptijezdu. Nyni stojime v Case ¢
na nadrazi a a chceme se co nejrychleji dostat na nadrazi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojeni.

Pokracujeme v ptfedchozim cviceni: Mezi vSemi nejrychlejsimi spojenimi chceme najit takové, v némz je
nejméné prestupu.

Hrany na aspon jedné nejkratsi. Vymyslete algoritmus, ktery nalezne vSechny hrany, jez lezi na alespon
jedné nejkratsi cesté.

Kritické hrany. Kritickd hrana budiz takova, ktera lezi na vSech nejkratsich cestach. Tedy ta, jejiz prodlouzeni
by ovlivnilo vzdalenost. Navrhnéte algoritmus, ktery najde vSechny kritické hrany.

Linearni nerovnice. Sestrojte algoritmus pro feSeni soustavy linedrnich nerovnic tvaru z; — x; < ¢;5, kde ¢;;
jsou redlné, ne nutné kladné konstanty.
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