
DISKRÉTNÍ MATEMATIKA (NDMI002)
Cvi£ení 5. 12.

P°íklad 1. Charakterizujte v²echny grafy které neobsahují jako podgraf:

a Cestu délky 1.
b Cestu délky 2.
c Cestu délky 3.
d Cestu délky 4.
e Sudou kruznici.
f Úplný bipartitní graf na v²ech vrcholech.

Nap°íklad kdybych cht¥l charakterizovat v²echny grafy, které neosahují lichou kruºnici jako pod-
graf, tak °eknu, ºe jsou to bipartitní grafy a jako d·kaz pouºiju tvrzení z p°edminulých úkol·, kde
upozor¬uji, ºe bylo pot°eba dokázat ob¥ implikace.

P°íklad 2. Dokaºte uºite£né tvrzení:
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jV (G)j

�(G)

(�(G) je barevnost grafu G, �(G) velikost nejv¥t²í nezávislé mnoºiny v G.)

P°íklad 3. Dokaºte, ºe pokud je �(G) = k, pak existuje takové se°azení vrchol· G, ºe hladový
algoritmus najde obarvení k barvemi.

P°íklad 4. Najd¥te bipartitní (tedy 2-obarvitelný) graf na n vrcholech a se°azení jeho vrchol·
takové, ºe hladový algoritmus spot°ebuje n=2 barev.

P°íklad 5. Kaºdý rovinný graf má nejvý²e 3jV j�6 hran. Jak charakterizovat v²echny grafy, které
mají práv¥ tolik hran? (Takovým °íkáme maximální rovinné grafy, protoºe p°idání jakékoliv hrany
uº nutn¥ znamená, ºe graf není rovinný.)

P°íklad 6. Dokaºte, ºe graf je rovinný, práv¥ kdyº libovolné jeho d¥lení je rovinný graf.

P°íklad 7. Dokaºte, ºe kaºdý souvislý rovinný eulerovský graf lze nakreslit do roviny jediným
uzav°eným tahem (tah se m·ºe �jen� dotýkat ve vrcholech).

P°íklad 8. Rozhodn¥te zda platí (a samoz°ejm¥ dokaºte £i nalezn¥te protip°íklad) následujícího
tvreni: Kaºdý souvislý graf, který má v²echny stupn¥ sudé, neobsahuje most (tj. takovou hranu,
jejímº odebráním z grafu, by se tento rozpadl na dv¥ komponenty souvislosti).

P°íklad 9. Nech´ je G rovinný graf bez smy£ek a násobných hran (multihran). Ur£ete, jaké
podmínky musí platit pro G, aby bylo zaru£eno, ºe duál G (zna£íme G�) má následující vlastnosti:

[a]. G� nemá ºádné smy£ky.

[b]. G�� je isomorfní s G.

[c]. G� je bipartitní.

[d]. G� je eulerovský (v²echny stupn¥ sudé).
Ukaºte, ºe má-li rovinný graf sudé stupn¥, pak je barevnost jeho duálu rovna dv¥ma.
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