DISKRETNI MATEMATIKA (NDMI002)
Cviceni 5. 12.

Piiklad 1. Charakterizujte vSechny grafy které neobsahuji jako podgraf:

a Cestu délky 1.

b Cestu délky 2.

¢ Cestu délky 3.

d Cestu délky 4.

e Sudou kruznici.

f Uplny bipartitni graf na viech vrcholech.

Napiiklad kdybych chtél charakterizovat vSechny grafy, které neosahuji lichou kruznici jako pod-
graf, tak Teknu, Ze jsou to bipartitni grafy a joko dikaz pouZiju tvrzeni z predminulych ikoli, kde
upozorniugi, Ze bylo potieba dokdzat obé implikace.

Priklad 2. DokaZte uZite¢né tvrzeni:

N

(x(G) je barevnost grafu G, a(G) velikost nejvétsi nezavislé mnoziny v G.)

Priklad 3. Dokazte, Zze pokud je x(G) = k, pak existuje takové sefazeni vrcholi G, Ze hladovy
algoritmus najde obarveni k£ barvemi.

Priklad 4. Najdéte bipartitni (tedy 2-obarvitelny) graf na n vrcholech a sefazeni jeho vrcholi
takové, 7e hladovy algoritmus spot¥ebuje n/2 barev.

Priklad 5. Kazdy rovinny graf ma nejvyse 3|V | —6 hran. Jak charakterizovat v8echny grafy, které
maji prdvé tolik hran? (Takovym fikime mazimdlnd rovinné grafy, protoze p¥idani jakékoliv hrany
uZz nutné znamend, %e graf neni rovinny.)

Priklad 6. Dokazte, Ze graf je rovinny, pravé kdyz libovolné jeho déleni je rovinny graf.

Piiklad 7. Dokazte, ze kazdy souvisly rovinny eulerovsky graf lze nakreslit do roviny jedinym
uzavienym tahem (tah se muze ,jen“ dotykat ve vrcholech).

Priklad 8. Rozhodné&te zda plati (a samoziejmé dokaZte ¢i naleznéte protiptiklad) nasledujiciho
tvreni: Kazdy souvisly graf, ktery mé vSechny stupné sudé, neobsahuje most (tj. takovou hranu,
jejimZz odebranim z grafu, by se tento rozpadl na dvé komponenty souvislosti).

Priklad 9. Necht je G rovinny graf bez smycek a nasobnych hran (multihran). Urcete, jaké
podminky musi platit pro G, aby bylo zaruceno, Zze dual G (zna¢ime G*) ma nésledujici vlastnosti:

[a]. G* nemé 7adné smycky.
[b]. G** je isomortni s G.
[e]. G* je bipartitni.

[d]. G* je eulerovsky (vSechny stupné sudé).
Ukazte, ze ma-li rovinny graf sudé stupné, pak je barevnost jeho dualu rovna dvéma.
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