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Majorita v O(n) s O(1) paméti. Majorita posloupnosti je prvek, ktery se v ni vyskytuje na
vice nez poloving pozic (posloupnost tedy mé jednu nebo ziddnou majoritu). Jak najit majoritu v
tase O(n) a s paméti O(1)?

Kolonial. Ve Frantové koloniale prichazeji zékaznici a zadavaji do fronty objednavky; objedndvka
je trojice (zboZi, mnoZstvi, jméno zékaznika). Kolonialnik Franta by mél rad prehled o tom, zda
ma na skladé dost prislusného zbozi. Navrhnéte datovou strukturu pro jeho koloniél, ktera bude
v ¢ase O(1) vykonavat operace:

(1) ENQUEUE(R) — zafadi objednavku R

(2) DEQUEUE() — vypiSe nasledujici objednavku

(3) QUERY(P) — pro produkt P vypiSe celkové objednané mnozstvi tohoto produktu.
(Predpokladam, ze znate strukturu pro FIFO frontu.) Mate zaruceno, Ze ve fronté nebude nikdy

vice nez m objednéavek, a vite, ze v koloniale je celkem n druhii zbozi. Najdete feSeni v prostoru
O(n)? A co O(m), pro piipad, ze m << n?

Porouchany taxik. Na Manhattanu se porouchal taxik, takze uz umi jet jen rovné, nebo zatacet
doprava. (Manhattan je pro nas sit n xn.) Jak se ma taxik dostat do servisu, aby projel co nejméné
paliva?

Straz. Mame bludisté ve ¢tvercové siti o rozmérech N X N se zdmi, hrdinou a pokladem. Chceme
najit nejkratsi cestu hrdiny k pokladu, aniz by potkal straz (vyskytl se na stejném policku jako
ona). Straz ma zadanou trasu délky L jako posloupnost (sousednich) policek a po této trase chodi
tam a zpét. (Dejte si pozor na analyzu sloZitosti.)

Ztraceni roboti. V bludisti jsou na dvou riznych mistech robotci, které ale ovladame jedinym
ovlada¢em. Tento ovlada¢ ma ¢ty¥i sipky (sever/jih/vychod/zapad). KdyZ robotek dostane piikaz,
ktery nemiZze provést (narazil by do zdi), tak ho ignoruje.

Jak najit posloupnost piikazi, ktera oba roboty vyvede z bludi§té? (Jakmile je robot venku z
bludisté, zastavi se a ptikazy uZ neposloucha.) Jak najit nejkratsi takovou posloupnost?

Otrhavani grafu. Mé&jme souvisly neorientovany graf. V jakém potadi odtrhavat vrcholy, aby
pritom graf zistaval souvisly?

Hloupy robot. Mame opét bludisté ve ¢tvercové siti se zdmi, kterymi nelze prochazet. Robot se
umi pohybovat jen rovné a zato¢i pouze, kdyZz “narazi” do okraje bludisté nebo do zdi (dostane se
na policko sousedni se zdi a je oto¢en smérem ke zdi). P¥i narazu se miiZze oto¢it i o 180°. Najdéte
pro robota cestu ze startu do cile s co nejméné zato¢enimi.
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