ALGORITMY A DATOVE STRUKTURY 1 (NTINO060)
Cvicéeni 20. 2. 2014

Uvop
Model uéeni.

e Ucen{ se je jako objevovani a prozkoumaéavani louky, lesa, pohoii, mésta, kontinentu.

e V-zona. Nema smysl objevovat zndmé, a nelze mit nezndmy cil. Nejlepsi cil neni ani p¥ilis
blizko, ani p¥ilis daleko.

o Vyznat se. Navstivit vSechny kouty mésta jesté neznamené vyznat se v ném. Nejlepsi
rozhodnuti ndAm poméhaji délat mapy.

e Zoom. Slozité chapeme rozloZenim na ¢im dal jednodussi. Nedovedeme premyslet o mnoha

VVVVVV

Principy cviceni.

Vy se chcete néco naucit.
Ja vam k tomu vytvarim prostor a nabizim vedeni.
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— ... pochopit néco z prednasky
— ... pochopit ptiklad ze cvic¢eni atd.
Nebojte se klast otézky, diskutovat s ostatnimi, chodit po mistnosti, ...
e Par obecnych tipi:
— Kdyz si nevite rady, zkuste si hrat s piiklady. (Neumite si predstavit, jak algoritmus
funguje obecné? Vyzkousejte si, co pfesné déla pro konkrétni malé vstupy.)
— Kdyz si pofad nevite rady, poradte se se sousedy. Nejdiiv jim vysvétlete, ¢emu rozumite
a ¢emu nerozumite (samotnym vam to pomiiZze uchopit jadro problému). I pokud si sousedé

téZ nevi s ulohou rady, miZzou vdm pomoci s tim, kde jste se zasekli vy.
— Kdyz si porad nevite rady, pfivolejte mé, snad budu umét pomoct :)
— Reseni prikladi budete na cvi¢eni prezentovat vy — vase mysleni si je blizsi!

Obsah cviceni.

e V malych tymech (3-4 lidé) vytvafite mapu pojmu z ADS, zakreslujete do ni tlohy a jejich
feSeni.

e V pondéli po prednasce pridam zadam tlohy; vy budete hlasovat, kterymi se chcete nejvic
zabyvat na cviceni.

e Nabizim (a doporucuji) moZnost pravidelnych konzultaci s tymy, osobné & pies skype.
Béhem konzultace bych s vami pfoSel vasi mapu a fekl své pripominky k jejimu rozvrzeni
a vasim FeSenim tloh.

e Na zacatku cviceni budeme psat bleskové pisemky, abyste méli piehled o tom, ¢emu rozu-
mite a cemu ne.

Podminky zapoc¢tu. Zapocet dostane tym za odevzdani dobré mapy; ta spliuje nésledujici:
e Mapa je piehledna, obsahuje v8echny zakladni pojmy (ty zavadim ji) a vSechny ulohy.
Téz obsahuje TeSeni tloh, kazdé s vasim ohodnocenim (0-10), jak kvalitni je.
e Celkové skore mapy (naro¢nost ulohy x kvalita feSeni) je alespont 75% maximalniho moz-
ného skore.
e Kazdy ¢len skupiny prispél alespon 20% vaseho skore.

email: koutecky@kam.mff.cuni.cz, url: http://kam.mff.cuni.cz/~alquaknaa/.
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e Mapu jako skupina obhéjite: predvedete mi nékteré reseni, kterd jste oznacili za kvalitni,
a ja vam vysvétlim TeSenf nékterych tloh, které jste nezvladli vyfesit, ¢imz si ovéfim, Cemu
rozumite.

e Zdpocet neni za: prezenci, bleskové pisemky, aktivitu ve cviceni atd.

Technické detaily. Vsechny podstatné informace budou dostupné na webu cvi¢eni a poslu vam
je emailem.

Piste mi na koutecky@kam.mff.cuni.cz, pfedmét mailu za¢néte [ADS1_2015].

Web cviceni je na http://kam.mff.cuni.cz/"alquaknaa

Mapy budeme vytvafet na serveru http://metamaps.cc a budou vefejné.

Jako feSeni tlohy date do své mapy odkaz na hezky, srozumitelné sepsany text, bud ve
formatu Markdown (s TeXem) napi. na webech stackedit.io ¢i mathb.in, nebo jako
PDF soubor (z LaTeXu & néjakého textového editoru, prinejhorSim oscanované feSeni
psané ¢itelné& rukou). P¥istup k FeSeni nesmi byt vefejny, proto bude ve vySe uvedenych
pripadech (stackedit / mathbin / PDF) bud na google drive, nebo za heslem, nebo na néj
bude odkaz ze zasifrovaného umisténi. (Dovysvétlim emailem.)

e (Nechci formaty .doc, .docx, .odt atp. Pokud budete mit v mapé feseni tikolu v tomto
formatu a ja to zjistim az ve chvili, kdy budete mapu obhajovat, mate smtlu.)

PRIKLADY

Nejvétsi dira v matici. Méjme matici velikost N x M. Dira v matici je souvisla podmatice
samych nul. Jak co nejrychleji najit tu nejvétsi diru v zadané matici?

Algoritmy. Novinaf ma za tkol za rok napsat reportaz o pracovnich podminkéch v jedné nejme-
nované firmé. Musi tedy vyzkouSet co nejvice pracovnich pozic. Chce ale, aby se mu neustéale
zvySoval plat. Firma v rtznych ¢asech vypisuje pracovni mista.

Redeno matematicky, mame zadanu posloupnost pi,...,p, redlnych ¢isel a hle- ddme v ni
nejdelsi ostfe rostouci vybranou podposloupnost.

Jak muzeme takovy problém feSit?
Z definice
Rekurzivné
Rekurzivné s paméti
Jako grafovy problém
S chytrou datovou strukturou

Slozitost.

e Co a pro¢ zanedbavame?
e Coznamena slovy O(n),Q(n),o(n),w(n)? A jak to napsat formalné& (tzn. s kvantifikatory,
jako formuli)?

Jak tvrdé je vajicko? Mame N-patrovy dim a vime, Zze hodime-li vajicko z alespon K-tého
patra, rozbije se. Zndme N a chceme zjistit K. Jak to udélat na co nejméné pokusii, mame-li k
dispozici jediné vajicko? Dvé vajicka? T¥i? Libovolne mnoho vaji¢ek? (Pokus = hozeni vajicka z
né&jakého patra.)

Nejlepsi a nejhorsi pripad. Jaké znate tidici algoritmy? Insert, Select, Bubble — zkuste roz-
myslet, jaka je jejich slozitost v nejlep$im a nejhor$im piipadé a jak takové pripady vypadaji.

Dalsi priklady... Tyto piiklady jsou vybrény z projecteuler.net, ktery doporucuji, chcete-li
se naucit prakticky algoritmizovat (a zarovei se na tom t¥eba muZete naucit novy programovaci

jazyk).

Ndsobky 8 a 5. Jak co nejrychleji vypsat n-té nejmensi &islo tvaru 3°57?
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Lexikografické permutace. Permutace 1ze usporadat lexikograficky, napf. permutace &isel 0, 1 a 2
maji toto poradi:
012 021 102 120 201 210

Jak co nejrychleji najit miliontou permutaci mnoziny {0,...,9}7
Trojihelnikovd ¢isla s hodné déliteli. i-té trojihelnikové ¢islo je ¢islo vzniklé souctem 1424 - -+1.
Jak co nejrychleji najit prvni trojuhelnikové ¢islo, které ma vice nez k délitela? Pro predstavu,
prvnich 7 trojuhelnikovych ¢isel je na tom s déliteli takto:

1: 1

3: 1,3

6: 1,2,3,6

10: 1,2,5,10

15: 1,3,5,15
21: 1,3,7,21
28: 1,2,4,7,14,28

Nejdelsi Collatz. Zavedeme jednoduché pravidlo, které pro kazdé ¢islo da néjaké dalsi ¢islo, a takto
ziskame jisty Fetézec.

n — n/2 je-li n sudé, n — 3n + 1 je-li n liche.

zacneme-li s ¢islem 13, dostaneme tuto posloupnost:

13-+440—-20-10—-5—=216—-8—=4—=2—1

(Tzv. Collatzova domnénka Fika, Ze at zacneme v jakémkoliv ¢isle, dojdeme nakonec do jednicky.
Zatim se ji nikomu nepodafilo dokazat — ¢eka na vas!)

Jak co nejrychleji pfijit na to, které ¢islo pod jeden milion vyprodukuje nejdelsi fetizek, nez
dojde do jednicky?



