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Okénko. Na vstupu postupné prichéazeji ¢isla. Kdykoliv prijde dalsi, vypiSte medidn a primeér z predchozich k
¢isel. Dosdhnéte casové slozitosti ©(log k) na jedno vypsani.

Kolonial. Ve Frantové kolonidle prichézeji zdkaznici a zadavaji do fronty objednavky; objednavka je trojice
(zbozi, mnozstvi, jméno zikaznika). Kolonidlnik Franta by mél rdd piehled o tom, zda m& na skladé dost
prislusného zbozi. Navrhnéte datovou strukturu pro jeho kolonidl, kterd bude v ¢ase O(1) vykondvat operace:
(1) ENQUEUE(R)— zaradi objedndvku R
(2) DEQUEUE() — vypiSe nasledujici objedndvku
(3) QUERY (P)— pro produkt P vypiSe celkové objednané mnozstvi tohoto produktu.
(Predpokladdm, ze znate strukturu pro FIFO frontu.) Mate zaruceno, Ze ve fronté nebude nikdy vice nez m
objednavek, a vite, Ze v kolonidle je celkem n druhu zbozi. Najdete feseni v prostoru O(n)? A co O(m), pro
pripad, ze m < n?
Mruzete predpokladat, Ze umite strukturu Slovnik implementovat tak, aby operace INSERT, FIND, DELETE béZely
v ¢ase O(1), ackoliv si to na predndsce ukdzZete aZ pozdéji.

Minimové okénko. Na vstupu postupné prichazeji ¢isla. Kdykoliv ptijde dalsi, vypiste minimum z poslednich
k ¢isel. Umite to v O(logk)? A co teprve v O(1)? To je dost tézké, ale zkuste to amortizované v O(1) :-)

Nafukovaci pole.
(1) UvazZujme, Ze bychom pole misto zdvojndsobovani nafukovali o konstantu. Dokazte, Zze se tim pokazi
casova slozitost.
(2) Co kdybychom m-prvkové pole zvétsovali rovnou na m?? Poéateéni velikost musime samoziejmé zvétsit
na konstantu vétsi nez 1.

Fronta. Ukazte, jak pomoci dvou zasobnikti simulovat frontu. Snazte se o amortizované konstantni ¢asovou
slozitost operaci (za pfedpokladu, Ze zdsobnik pracuje v konstantnim ¢ase).

Cita¢ s DEC. Uvazme n-bitovy ¢&itaé, ktery podporuje operace INC a DEC (zvysSeni a sniZzeni o 1) a TESTZERO
(zjisti, zda je ¢islo nulové). Modifikujeme ho tak, Ze kazdy bit miZze nabyvat hodnot 0, +1 a -1. UkaZte, zZe v
této reprezentaci je amortizovand slozitost obou operaci O(1).
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